中华人民共和国国家标准       GB

                                   GB50344-XXXX

----------------------------------------------------------------------------

建筑结构检测技术标准

Technical standard for inspection of building structure

（征求意见稿）

20XX年-XX-XX发布                  20XX年-XX-XX实施

-----------------------------------------------------------------------------

中华人民共和国建设部

国家质量监督检验检疫总局

前  言

根据建设部建标[2014]189号文的要求，由中国建筑科学研究院会同有关研究、检测单位共同修订了《建筑结构检测技术标准》。
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1 总 则

1.0.1 为了统一建筑结构检测和检测结果的评价方法，使其技术先进，数据可靠，提高检测结果的可比性，保证检测结果的可靠性，制定本标准。
【本条是编制本标准的宗旨。建筑结构检测得到的数据与结论是评定有争议建筑结构工程质量的依据，也是鉴定已有建筑结构性能等的依据。
近年来，建筑结构的检测技术取得了很大的发展，目前已经制定了一些结构材料强度及构件质量的检测标准。但是，建筑结构的检测不仅仅是材料强度的检测，特别是目前这些规范的检测内容尚未与各类结构工程的施工质量验收规范或已有建筑结构的鉴定标准相衔接，已有结构材料强度现场检测的抽样方案和检测结果的评定也存在不一致的问题。因此需要制定一本建筑结构检测技术标准，为建筑结构工程质量的评定和已有建筑结构性能的鉴定提供可靠的检测数据和检测结论。】

1.0.2 本标准适用于建筑工程中各类结构工程质量的检测和既有建筑结构性能的检测。
【本条规定了本标准的适用范围。建筑结构工程质量检测的对象一般是对工程质量有怀疑、有争议或出现工程质量问题的结构工程，参见本标准第3.1.2条的规定和相应的条文说明。已有建筑结构检测的对象一般为正在使用的建筑结构，参见本标准第3.1.3条的规定和相应的条文说明。】

1.0.3 古建筑和受到特殊腐蚀影响的结构或构件，可按本标准的基本原则进行检测。
【古建筑的检测有其特殊的要求，古建筑的结构材料与现代建筑结构的材料有差异，本标准规定的一些取样检测方法在一些古建筑的检测中无法使用；受到特殊腐蚀性物质影响的结构构件也有一些特殊的检测项目。因此在对古建筑和受到特殊腐蚀性物质影响的结构构件进行检测时，可参考本标准的基本原则，根据具体情况选择合适的检测方法。】

1.0.4 建筑结构的检测，除应符合本标准的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
【本条表明在建筑结构的检测工作中，除执行本标准的规定外，尚应执行国家现行的有关标准、规范的规定。这些国家现行的有关标准、规范主要是《建筑工程施工质量验收统一标准》GB50300，混凝土结构、钢结构、木结构工程与砌体工程施工质量验收规范和工业厂房、民用建筑可靠性鉴定标准、建筑抗震鉴定标准以及相应的结构材料强度现场检测标准等。】

2 术语和符号
2.1 术语
1 建筑结构检测 inspection of building structure
为评定建筑结构工程的质量或鉴定既有建筑结构的性能等所实施的检测工作。
2 验收检测（实体检验）
根据相关验收规范要求，用于评定结构工程质量是否合格所进行的检测工作。
3 日常检查（常规检测）
为保证结构的正常使用功能，对结构中易损部位的运行状态进行以经验判断为主的现场检查。
4 综合检测（专项检测）
为确保结构的可靠性，通过专用检测设备和必要的载荷试验，对有关信息进行的采集、统计和分析，为结构验算和可靠性评定提供依据。综合检测一般在日常检查的基础上进行，并应由有资质的检测单位完成。
5 检测批 inspection lot
检测项目相同、质量要求和生产工艺等基本相同，由一定数量构件等构成的检测对象。
6 抽样检测 sampling inspection
从检测批中抽取样本，通过对样本的测试确定检测批质量的检测方法。
7 测区 testing zone
按检测方法要求布置的，有一个或若干个测点的区域。
8 测点 testing point
在测区内，取得检测数据的检测点。
9 非破损检测方法 method of non-destructive test
在检测过程中，对结构的既有性能没有影响的检测方法。
10 局部破损检测方法 method of part-destructive test
在检测过程中，对结构既有性能有局部和暂时的影响，但可修复的检测方法。
11 回弹法 rebound method
通过测定回弹值及有关参数检测材料抗压强度和强度均质性的方法。
12 超声回弹综合综合法 ultrasonic-rebound combined method
通过测定混凝土的超声波声速值和回弹值检测混凝土抗压强度的方法。
13 钻芯法 drilled core method
通过从结构或构件中钻取圆柱状试件检测材料强度的方法。
14 超声法 ultrasonic method
通过测定超声脉冲波的有关声学参数检测非金属材料缺陷和抗压强度的方法。
15 后装拨出法 post-install pull-out method
在已硬化的混凝土表层安装拔出仪进行拔出力的测试，检测混凝土抗压强度的方法。
16 贯入法 penetration method
通过测定钢钉贯入深度值检测构件材料强度的方法。
17 原位轴压法 the method of axial compression in situ on brick wall
用原位拉力机在烧结普通砖墙体上进行抗压测试，检测砌体抗压强度的方法。
18 扁式液压顶法 the method of flat jack
用扁式液压千斤顶在烧结普通砖墙体上进行抗压测试，检测砌体的压应力、弹性模量、抗压强度的方法。
19 原位单剪法 the method of single shear
在烧结普通砖砌体上沿单个水平灰缝进行抗剪测试，检测砌体抗剪强度的方法。
20 双剪法 the method of double shear
在烧结普通砖砌体上对单块顺砖进行双面抗剪测试，检测砌体抗剪强度的方法。
21 砂浆片剪切法 the method of mortar flake
用砂浆测强仪测定砂浆片的抗剪承载力，检测砌筑砂浆抗压强度的方法。
22 推出法 the method of push out
用推出仪从烧结普通砖墙体上水平推出单块丁砖，根据测得的水平推力及推出砖下的砂浆饱满度来检测砌筑砂浆抗压强度的方法。
23 点荷法 the method of point load
对试样施加点荷载检测砌筑砂浆抗压强度的方法。
24 筒压法 the method of column
将取样砂浆破碎、烘干并筛分成一定级配要求的颗粒，装入承压筒并施加筒压荷载后，测定其破碎程度，用筒压比来检测砌筑砂浆抗压强度的方法。
25 射钉法 the method of powder actuated shot
用射钉枪将射钉射入墙体的水平灰缝中，依据射钉的射入量检测砌筑砂浆抗压强度的方法。
26 超声波探伤 ultrasonic inspection
采用超声波探伤仪检测金属材料或焊缝缺陷的方法。
27 射线探伤 radiographic inspection
用X射线或γ射线透照钢工件，从荧光屏或所得底片上检测钢材或焊缝缺陷的方法。
28 磁粉探伤 magnetic partide inspection
根据磁粉在试件表面所形成的磁痕检测钢材表面和近表面裂纹等缺陷的方法。
29 渗透探伤 penetrant inspection
用渗透剂检测材料表面裂纹的方法。
30   标高 normal height
建筑物某一确定位置相对于±0.000的垂直高度。

31   轴线位移 displacement of axies
结构或构件轴线实际位置与设计要求的偏差。

32   垂直度 degree of gravity vertical
在规定高度范围内，构件表面偏离重力线的程度。

33  平整度 degree of plainness
结构构件表面凹凸的程度。

34  尺寸偏差 dimensional errors
实际几何尺寸与设计几何尺寸之间的差值。

35  挠度 deflection
在荷载等作用下，结构构件轴线或中性面上某点由挠曲引起垂直于原轴线或中性面方向上的线位移。

36  变形 deformation
作用引起的结构或构件中两点间的相对位移。

37   蜂窝 honey comb
构件的混凝土表面因缺浆而形成的石子外露酥松等缺陷。

38  麻面 pockmark
混凝土表面因缺浆而呈现麻点、凹坑和气泡等缺陷。

39  孔洞 cavitation
混凝土中超过钢筋保护层厚度的孔穴。

40  露筋 reveal of reinforcement
构件内的钢筋未被混凝土包裹而外露的缺陷。
41  龟裂 map cracking
构件表面呈现的网状裂缝。

42  裂缝 crack
从建筑结构构件表面伸入构件内的缝隙。
43  疏松 loose
混凝土中局部不密实的缺陷。

44  混凝土夹渣concrete slag inclusion
混凝土中夹有杂物且深度超过保护层厚度的缺陷。

45  焊缝夹渣 weld slag inclusion
焊接后残留在焊缝中的熔渣。

46  焊缝缺陷 weld defects
焊缝中的裂纹、夹渣、气孔等。

47  腐蚀 corrosion
建筑构件直接与环境介质接触而产生物理和化学的变化，导致材料的劣化。

48  锈蚀 rust
金属材料由于水份和氧气等的电化学作用而产生的腐蚀现象。

49  损伤 damage
由于荷载、环境侵蚀、灾害和人为因素等造成的构件非正常的位移、变形、开裂以及材料的破损和劣化等。 

50   均值 mean
随机变量取值的平均水平，本标准中也称之为0.5分位值。

51  方差 variance
随机变量取值与其均值之差的二次方的平均值。

52  标准差 standard deviation
随机变量方差的正平方根。

53  样本均值 sample mean
样本X1，……XN的算术平均值。

54  样本方差 sample variance
样本分量与样本均值之差的平方和为分子，分母为样本容量减1。

55  样本标准差 sample standard deviation
样本方差的正平方根。

56  样本 sample
按一定程序从总体（检测批）中抽取的一组（一个或多个）个体。

57  个体 item
可以单独取得一个检验或检测数据代表值的区域或构件。

58 样本容量 sample size
样本中所包含的个体的数目。

59  标准值 characteristic value
与随机变量分布函数0.05概率（具有95％保证率）相应的值，本标准也称之为0.05分位值。
2.2 符号
2.2.1材料强度

    f1  — 砌筑块材强度；

f1，m— 砌筑块材抗压强度样本均值；

f ccu—  混凝土抗压强度的换算值；

fcu,e—  混凝土强度的推定值；

   fcor —  芯样试件换算抗压强度。

2.2.2 统计参数

s — 样本标准差；

m— 样本均值；

σ— 检测批标准差；

μ— 均值或检测批均值。

2.2.3 计算参数

Δ— 修正量；

η— 修正系数。
3基本规定
3.1 建筑结构检测分类
3.1.1  建筑结构的检测包括施工质量的检测和结构性能的检测。
【新建结构主要涉及施工质量的检测及评定，既有结构一般进行性能的检测及评定，当施工质量未达到设计及规范要求时，需要进行性能的检测及评定】
3.1.2  下列情况应进行建筑结构施工质量的检测：
1  根据相关质量验收规范要求进行的验收检测；
2  涉及结构安全的试块、试件以及有关材料检验数量不足；
3  施工质量的抽样检测结果未达到设计要求；
4  对施工质量有怀疑或争议，需要通过检测进一步分析结构的可靠性；
5  发生质量事故，需要通过检测分析事故的原因及对结构可靠性的影响。
【主要针对质量事故】
3.1.3  当遇到下列情况之一时，应对建筑结构的缺陷和损伤、承载力、变形等涉及结构性能等项目进行检测：
1  建筑结构安全鉴定；
2  建筑结构抗震鉴定；
3  建筑大修前的可靠性鉴定；
4  建筑改变用途、改造、加层或扩建前的鉴定；
5  建筑结构达到设计使用年限要继续使用的鉴定；
6  受到灾害、环境侵蚀等影响建筑的鉴定；
7  对既有建筑结构的工程质量有怀疑或争议。
【本条规定了已有建筑结构应进行检测的情况。已有建筑结构在使用过程中，不仅需要经常性的管理和维护，而且还需要进行必要的检测、检查与维修，才能全面完成设计所预期的功能。此外，有一定数量的已有建筑结构或因设计、施工、使用不当而需要加固，或因用途变更而需要改造，或因当地抗震设防烈度改变而需要抗震鉴定，或因受到灾害、环境侵蚀影响需要鉴定等等；有的建筑结构已经达到设计使用年限还需继续使用，还有些建筑结构，虽然使用多年，但影响其可靠性的根本问题还是施工质量问题。对于这些已有建筑结构应进行结构性能的鉴定。要做好这些鉴定工作，首先必须对涉及结构性能的现状缺陷和损伤、结构构件材料强度及结构变形等进行检测，以便了解已有建筑结构的可靠性等方面的实际情况，为鉴定提供事实、可靠和有效的依据。】

3.1.4  出现下列情况时应及时进行综合检查：
1. 发现紧急情况时，如地基出现明显沉降、结构濒临危险状态、构件产生异常变形、振动或遭受意外损伤等；
2 .地震作用或其他灾害发生后；
3. 结构改造、改建或扩建前；
4. 建筑物改变用途或使用环境时；
5 .有特别重要的任务，须确保房屋在指定期间的安全时，对房屋进行以消除隐患与组织监控为目标的检查。

3.1.5 建筑结构的检测应为工程质量评定或性能鉴定提供真实、可靠、有效的数据和结论。
【本条是对建筑结构检测工作的基本要求。】
3.1.6 建筑结构的检测应确定合理的检测项目和方案。
【本条为确定建筑结构检测项目和检测方案的基本原则。】
3.1.7 对于重要和大型公共建筑宜进行结构动力测试和结构安全性监测。
【大型公共建筑为人员较为集中的场所，重要建筑对于政治、国民经济影响比较大。这两类建筑的面积相对比较大，结构体型又往往比较复杂。对于这两类建筑在使用过程中应定期检查和进行必要的检测，以保证使用安全。由于结构构件开裂等损伤能使结构动力测试的基本周期增大，在振型反应中也能反映出来，这种动力测试结果有助于确定是否进行下一步的仔细检测。同时结构动力测试也不会对结构造成损伤。所以，对于大型公共建筑和重要建筑宜在建筑工程竣工验收完成后，使用前和使用后，分别进行一次结构动力测试。并宜在每隔10年左右再进行一次动力测试，对使用30年以上的建筑物宜7年左右进行一次动力测试。这些测试应与工程竣工验收完成使用后的动力测试相比较，以确定建筑结构是否存在损伤及其损伤的范围，为是否需要进行详细检测提供依据。
随着光纤和激光等检测技术的应用，能够较准确的量测结构构件施工阶段和使用阶段的内力、变形状况，这种安全性监测有助于保证施工安全和使用阶段的安全。】

3.2 检测工作基本要求
3.2.1  现场和有关资料的调查，应包括下列工作内容：
1  收集被检测建筑结构的设计图纸、设计变更、施工记录、施工验收和工程地质勘察报告等资料；
2  调查被检测建筑结构现状缺陷，环境条件，使用期间的加固与维修情况和用途与荷载等变更情况；
3  向有关人员进行调查；
4  进一步明确委托方的检测目的和要求，并了解是否曾进行过结构检测。
【建筑结构检测工作中的现场调查和有关资料的调查是非常重要的。了解建筑结构的状况和收集有关资料，不仅有利于较好的制定检测方案，而且有助于确定检测的内容和重点。现场调查主要是了解被检测建筑结构的现状缺陷或使用期间的加固维修及用途和荷载等变更情况，同时应与委托方探讨确定检测的目的、内容和重点。】

3.2.2  建筑结构的检测应有完备的检测方案，检测方案应征求委托方得意见，并应经过审定。

3.2.3  建筑结构的检测方案宜包括下列主要内容：
1  概况，主要包括结构类型、建筑面积、总层数、设计、施工及监理单位，建造年代等；
2  检测目的或委托方的检测要求；
3  检测依据，主要包括检测所依据的标准及有关的技术资料等；
3 检测项目和选用的检测方法以及检测的数量；
4 检测人员和仪器设备情况；
5 检测工作进度计划；
6 所需要的配合工作；
7 检测中的安全措施；
9  检测中的环保措施。
【建筑结构的检测方案应根据检测的目的、建筑结构现状的调查结果来制定，宜包括概况、检测的目的、检测依据、检测项目、选用的检测方法和检测数量等以及所需要的配合、安全和环保措施等。】

3.2.4  检测时应确保所使用的仪器设备在检定或校准周期内，并处于正常状态。仪器设备的精度应满足检测项目的要求。
【对建筑结构检测中所使用的仪器、设备提出了要求。】

3.2.5  检测的原始记录，应记录在专用记录纸上，数据准确、字迹清晰，信息完整，不得追记、涂改，如有笔误，应进行杠改。当采用自动记录时，应符合有关要求。原始记录必须由检测及记录人员签字。
【本条对建筑结构现场检测的原始记录提出要求，这些要求是根据原始记录的重要性和为了规范检测人员的行为而提出的。】
3.2.6  现场取样的试件或试样应予以标识并妥善保存。
【对建筑结构现场检测取样运回到试验室测试的样品，应满足样品标识、传递、安全储存等规定。】
3.2.7  当发现检测数据数量不足或检测数据出现异常情况时，应补充检测或重新检测。

3.2.8  建筑结构现场检测工作结束后，应及时修补因检测造成的结构或构件局部的损伤。修补后的结构构件，应满足承载力的要求。
【在建筑结构检测中，当采用局部破损方法检测时，在检测工作完成后应进行结构构件受损部位的修复工作，在修补中宜采用高于构件原设计等级的材料。】

3.2.9 建筑结构的检测数据计算分析工作完成后，应及时提出完整的检测报告。
【本条规定了检测工作完成后应及时进行计算分析和提出相应的检测报告，以便使建筑结构所存在的问题能得到及时的处理。】
3.3  检测方法和抽样方案
3.3.1  建筑结构的检测，应根据检测项目、检测目的、建筑结构状况和现场条件选择有针对性的检测方法。
【本条规定了选取检测方法的基本原则，主要强调检测方法的适用性问题。】

3.3.2  建筑结构的检测，可选用下列检测方法：
1 有相应标准的检测方法；
2 有关规范、标准规定或建议的检测方法；
3 参照本条第1款的检测标准，扩大其适用范围的检测方法；
4 检测单位自行开发或引进的检测方法。
【规定可用于建筑结构检测的四类检测方法，其目的是鼓励采用先进的检测方法、开发新的检测技术和使检测方法标准化。】

3.3.3  选用有相应标准的检测方法时，应遵守下列规定：
1 对于通用的检测项目，应选用国家标准或行业标准；
2 对于有地区特点的检测项目，可选用地方标准；
3 对同一种方法，地方标准与国家标准或行业标准不一致时，有地区特点的部分宜按地方标准执行，检测的基本原则和基本操作要求应按国家标准或行业标准执行；
4 当国家标准、行业标准或地方标准的规定与实际情况确有差异或存在明显不适用问题时，可对相应规定做适当调整或修正，但调整与修正应有充分的依据；调整与修正的内容应在检测方案中予以说明，必要时应向委托方提供调整与修正的检测细则。
【有相应标准的检测方法，如回弹法检测混凝土抗压强度有相应的行业标准和地方标准。当采用这类方法时应注意标准的适用性问题。】

3.3.4  采用有关规范、标准规定或建议的检测方法时，应遵守下列规定：
1 当检测方法有相应的检测标准时，应按本章第3.3.3条的规定执行；
2 当检测方法没有相应的检测标准时，检测单位应有相应的检测细则；检测细则应对检测用仪器设备、操作要求、数据处理等做出规定。
【规范标准规定的检测方法，如工程施工质量验收规范等对一些检测项目规定或建议了检测方法。在这些方法中，有些是有相应的标准的，有些是没有相应的标准的，对于没有相应标准的检测方法，检测单位应有相应的检测细则。制定检测细则的目的是规范检测的操作和其他行为，保证检测的公正、公平和公开性。】
3.3.5  采用扩大相应检测标准适用范围的检测方法时，应遵守下列规定：
1 所检测项目的目的与相应检测标准相同；
2 检测对象的性质与相应检测标准检测对象的性质相近；
3 应采取有效的措施，消除因检测对象性质差异而存在的检测误差；
4 检测单位应有相应的检测细则，在检测方案中应予以说明，必要时应向委托方提供检测细则。
【目前有检测标准的检测方法较少，因此鼓励开发和引进新的检测方法。在已有的检测方法基础上扩大该方法的适用范围是开发新的检测方法的一种途径。但是扩大了适用范围必然会带来检测结果的系统偏差，因此必须对可能产生的系统偏差予以修正。】

3.3.6  采用检测单位自行开发或引进的检测仪器及检测方法时，应遵守下列规定：
1 该仪器或方法必须通过技术鉴定，并具有一定的工程检测实践经验；
2 该方法应事先与已有成熟方法进行比对试验；
3 检测单位应有相应的检测细则，检测细则应符合本章第3.3.4条第2款的要求，并给出测试误差或测试结果的不确定度；
4  在检测方案中应予以说明，必要时应向委托方提供检测细则。
【本条的目的是鼓励检测单位开发和引进新的检测方法。新开发和引进的检测方法和仪器应通过技术鉴定，并应与已有的检测方法和仪器进行比对试验和验证，此外，新开发和引进的检测方法应有相应的检测细则。】

3.3.7  现场检测宜选用对结构或构件无损伤的检测方法。当选用局部破损的取样检测方法或原位检测方法时，宜选择结构构件受力较小的部位，并不应损害结构的安全性。
【采用局部破损的取样方法和原位检测方法时，应注意不应构成结构或构件的安全问题。】

3.3.8  当对古建筑和有纪念性的既有建筑结构进行检测时，应避免对建筑结构造成损伤。
【古建筑和保护性建筑一旦受到损伤很难按原样修复，因此应避免造成损伤。】

3.3.9  重要和大型公共建筑的结构动力测试，应根据结构的特点和检测的目的，分别采用环境振动和激振等方法。
【建筑结构的动力检测，可分为环境振动和激振等方法。对了解结构的动力特性和结构是否存在抗侧力构件开裂等，可采用环境振动的方法；对于了解结构抗震性能，则应采用激振等方法。】

3.3.10  重要大型工程和新型结构体系的安全性监测，应根据结构的受力特点制定监测方案，并应对监测方案进行论证。
【我国重大工程事故，一般多发生在施工阶段和建成后的一段时间内，然后才是超载和维护跟不上造成的损伤。在正常设计情况下，由于施工偏差以及新型结构体系施工方案不一定完全符合这种结构的受力特点等，可能造成少量构件截面应力和变形过大。近些年国内外光纤和激光等应变传感器已进入实用阶段，为重大工程和新型结构体系进行施工阶段构件应力的监测提供了条件。在进行施工监测中应优化监测方案，即选择可能受力较大的构件（部位）或较薄弱的构件（部位）。】
3.3.11 建筑结构检测的抽样方案，可根据检测项目的特点按下列原则选择：
1 日常检查时对具备条件的位置宜全数检查；
2 外部缺陷的检测，宜选用全数检测方案；
3 几何尺寸与尺寸偏差的检测，宜选用一次或二次计数抽样方案；
4 结构连接构造的检测，应选择对结构安全影响大的部位进行抽样；
5 构件结构性能的实荷检验，应选择同类构件中荷载效应相对较大和施工质量相对较差构件或受到灾害影响、环境侵蚀影响构件中有代表性的构件；
6 按检测批检测的项目，应进行随机抽样，且最小样本容量宜符合本标准第3.3.13条的规定；
7 现行国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300或相应专业工程施工质量验收规范规定的抽样方案。
【本条提出了建筑结构检测抽样方案选择的原则要求。对于比较简单易行，又以数量多少评判的检测项目，如外部缺陷等宜选用全数检测方案；对于结构、构建尺寸偏差的检测，宜选用一次或两次计数抽样方案，但应遵守计数抽样检测的规则；结构链接构造影响结构的变形性能，因此对连接构造的检测应选择对结构安全影响大的部位；结构构件实荷检验的目的是检验构件的结构性能，因此，应选择同类构件中承受荷载相对较大和构件施工质量相对较差的构件；对按检验批评定的结构构件材料强度，应进行随机抽样。
对于建筑结构工程质量的检测，也可选择《建筑工程施工质量验收统一标准》和相应专业验收规范规定的抽样方案等。】

3.3.12当为下列情况时，检测对象可以是单个构件或部分构件；但检测结论不得扩大到未检测的构件或范围。
1 委托方指定检测对象或范围；
2 因环境侵蚀或火灾、爆炸、高温以及人为因素等造成部分构件损伤时。
【检测数量与检测对象的确定可以有两类，一类指定检测对象和范围，另一类是抽样的方法。对于建筑结构的检测两类情况都可能遇到。当指定检测对象和范围时，其检测结果不能反映其他构件的情况，因此检测结果的适用范围不能随意扩大。】

3.3.13 建筑结构检测中，检测批的最小样本容量不宜小于表3.3.13的限定值。
表3.3.13      建筑结构抽样检测的最小样本容量
	检测批
的容量
	检测类别和样本最小容量
	检测批
的容量
	检测类别和样本最小容量

	
	A
	B
	C
	
	A
	B
	C

	2-8

9-15

16-25

26-50

51-90

91-150

151-280

281-500
	2

2

3

5

5

8

13

20
	2

3

5

8

13

20

32

50
	3

5

8

13

20

32

50

80
	501-1200

1201-3200

3201-10000

10001-35000

35001-150000

150001-500000

＞500000

--------
	32

50

80

125

200

315

500

---
	80

125

200

315

500

800

1250

---
	125

200

315

500

800

1250

2000

---

	注：检测类别A适用于一般施工质量的检测，检测类别B适用于结构质量或性能的检
测，检测类别C适用于结构质量或性能的严格检测或复检。


【本条规定了建筑结构按检测批检测时抽样的最小样本容量，其目的是要保证抽样检测结果具有代表性。最小样本容量不是最佳的样本容量，实际检测时可根据具体情况和相应技术规程的规定确定样本容量，但样本容量不应小于表3.3.13的限定量。
    对于计量抽样检测的检测批来说，表3.3.13的限制值可以是构件也可以是取得测试数据代表值的测区。例如对于混凝土构件强度检测来说，可以以构件总数作为检测批的容量，抽检构件的数量满足表3.3.13中最小样本容量的要求；在每个构件上布置若干个测区，取得测区测试数据的代表值。用所有测区测试数据代表值构成数据样本，按本标准第3.5.7条和3.5.8条的规定确定推定区间。例如，砌筑块材强度的检测，可以以墙体的数量作为检测批的容量，抽样墙体数量满足表3.3.13中样本最小容量的要求，在每道抽检墙体的上进行若干块砌筑块材强度的检测，取每个块材的测试数据作为代表值，形成数据样本，确定推定区间；也可以以砌筑块材总数作为检测批的容量，使抽样检测块材的总数满足表3.3.13样本最小容量的要求。】
3.4  建筑结构的检测
3.4.1  结构工程施工质量的验收检测应按相关验收规范的要求进行。
3.4.2  结构工程的验收检测应根据情况由监理单位组织施工单位实施或由具有相应资质是检测机构完成。
3.4.3  对于未达到合格要求的验收检测项目，重新验收时的抽样检测数量应适当增加。
3.4.3  对既有结构应建立日常检查制度。日常检查工作可由建筑物的产权人、管理者或业主实施，既有工业建筑的日常检查工作可结合生产设备的年检进行。检查对象可为：
1  建筑构件表面的裂缝、缺陷、损伤，明显的位移或变形；
2  钢材锈蚀；
3  防护涂层空鼓、脱落；
4  紧固件松动；
5  墙、板等构件渗漏；
6  建筑物内外装饰层空鼓、脱落；
7  栏杆扶手松动等。

3.4.4  当日常检查发现影响结构正常使用的问题时，应及时维修；当发现影响结构安全的问题时，应委托有资质的检测单位进行建筑结构的综合检测。

3.4.5  建筑结构在其设计使用年限内的综合检测，应委托具有资质的检测单位进行检测，检测时间应根据建筑结构的具体情况确定。

3.4.6  建筑结构的综合检测应根据既有建筑结构的设计质量、施工质量、使用环境类别等确定检测重点、检测项目和检测方法。

3.4.7 建筑结构的综合检测宜以下列部位为检测重点：
1 出现渗水漏水部位的构件；
2 受到较大反复荷载或动力荷载作用的构件；
3 暴露在室外的构件；
4 受到腐蚀性介质侵蚀的构件；
5 受到污染影响的构件；
6 与侵蚀性土壤直接接触的构件；
7 受到冻融影响的构件；
8 委托方年检怀疑有安全隐患的构件；
9 容易受到磨损、冲撞损伤的构件。

3.4.8  实施建筑结构常规检测的单位应向委托方提供有关结构安全性、使用安全性及结构耐久性等方面的有效检测数据和检测结论。

3.4.9 对建筑结构的检测，应符合下列规定：
1 对混凝土结构的检测宜符合现行国家标准《混凝土结构现场检测技术标准》GB/T 50484的规定；
2 对钢结构的检测宜符合现行国家标准《钢结构现场检测技术标准》GB/T 50621的规定；
3 对砌体结构的检测宜符合现行国家标准《砌体工程现场检测技术标准》GB/T 50315的规定。
4 对木结构的检测宜符合现行国家标准《木结构现场检测技术规程》（标准编制中）的规定。

3.5  建筑结构的评定原则
3.5.1  建筑结构的评定包括施工质量评定和可靠性评定。
3.5.2  结构工程的施工质量应根据相关验收规范评定，提出合格或不合格的结论。

3.5.3  建筑结构的可靠性评定可分成安全性、适用性、耐久性和抵抗偶然作用能力的评定，可按构件、子单元、评定单元三个层次分别评级。对结构安全性、适用性的评定可按现行国家标准《民用建筑可靠性鉴定标准》GB 50292有关规定进行。
【本条提出可靠性评定的评定项目，与建筑结构的可靠性设计相对应】

3.5.4  进行可靠性评定的结构宜按有关标准、规范设计并施工。
【既有结构的可靠性评定不适用于不能进行可靠性评定的既有建筑结构，例如生土建筑等。】

3.5.5  在下列情况下应进行工程的施工质量评定：
1  结构工程的检验批、分项、分部工程验收；
2  对结构工程施工质量的验收结果存在争议；
3  施工质量未达到设计要求。
3.5.6 计数抽样检测时，检测批的合格判定，应符合下列规定：
    1  计数抽样检测的对象为主控项目时，正常一次抽样应按表3.5.6-1判定，正常二次抽样应按表3.5.6-2判定。
2  计数抽样检测的对象为一般项目时，正常一次抽样应按表3.5.6-3判定，正常二次抽样应按表3.5.6-4判定。
表3.5.6-1   主控项目正常一次性抽样的判定
	样本
容量
	合格
判定数
	不合格
判定数
	样本
容量
	合格
判定数
	不合格
判定数

	2-5

8-13

20

32

50
	0

1

2

3

5
	1

2

3

4

6
	80

125

200

＞315
	7

10

14

21
	8

11

15

22


表3.5.6-2   主控项目正常二次性抽样的判定
	抽样次数与
样本容量
	合格
判定数
	不合格
判定数
	抽样次数与
样本容量
	合格
判定数
	不合格
判定数

	（1）2-6
	0
	1
	（1）-50

（2）-100
	3

9
	6

10

	（1）- 5

（2）-10
	0

1
	2

2
	（1）-80

（2）-160
	5

12
	9

13

	（1）- 8

（2）-16
	0

1
	2

2
	（1）-125

（2）-250
	7

18
	11

19

	（1）-13

（2）-26
	0

3
	3

4
	（1）-200

（2）-400
	11

26
	16

27

	（1）-20

（2）-40
	1

3
	3

4
	（1）-315

（2）-630
	11

26
	16

27

	（1）-32

（2）-64
	2

6
	5

7
	-----
	------
	-----

	注：（1）和（2）表示抽样批次，（2）对应的样本容量为二次抽样的累计数量。


表3.5.6-3   一般项目正常一次性抽样的判定
	样本
容量
	合格
判定数
	不合格
判定数
	样本
容量
	合格
判定数
	不合格
判定数

	2-5

8

13

20
	1

2

3

5
	2

3

4

6
	32

50

80

≥125
	7

10

14

21
	8

11

15

22


表3.5.6-4   一般项目正常二次性抽样的判定
	抽样次数与
样本容量
	合格
判定数
	不合格
判定数
	抽样次数与
样本容量
	合格
判定数
	不合格
判定数

	(1)-2

(2)–4
	0

1
	2

2
	(1)-80

(2)-160
	9

23
	14

24

	(1)-3

(2)–6
	0

1
	2

2
	(1)-125

(2)-250
	9

23
	14

24

	(1)-5

 (2)–10
	0

1
	2

2
	(1)-200

(2)-400
	9

23
	14

24

	(1)-8

 (2)-16
	0

3
	3

4
	(1)-315

(2)-630
	9

23
	14

24

	(1)-13

(2)-26
	1

4
	3

5
	(1)-500

(2)-1000
	9

23
	14

24

	(1)-20

(2)-40
	2

6
	5

7
	(1)-800

(2)-1600
	9

23
	14

24

	(1)-32

(2)-64
	4

10
	7

11
	(1)-1250

(2)-2500
	9

23
	14

24

	(1)-50

(2)-100
	6

15
	10

16
	(1)-2000

(2)-4000
	9

23
	14

24

	注：（1）和（2）表示抽样次数，（2）对应的样本容量为二次抽样的累计数量。


【依据《逐批检查计数抽样程序及抽样表》GB 2828给出了建筑结构检测的计数抽样的样本容量和正常一次抽样。正常二次抽样结果的判定方法。以表3.5.6-3和表3.5.6-4为例说明使用方法。当为一般项目正常一次性抽样时，样本容量为13，在13个试样中有3个或3个以下的试样被判为不合格时，检测批可判为合格；当13个试样中有4个或4个以上的试样被判为不合格时，则该检测批可判为不合格。对于一般项目正常二次抽样，样本容量为13，当13个试样中有1个被判为不合格时，该检测批可判为合格；当有3个或3个以上的试样被判为不合格时，该检测批可判为不合格；当2个试样被判为不合格时进行第二次抽样，样本容量也为13个，两次抽样样本的容量为26，当第一次的不合格试样与第二次的不合格试样之和为4或小于4时，该检测批可判为合格，当第一次的不合格试样与第二次的不合格试样之和为5或大于5时，该检测批可判为不合格。一般项目的允许不合格率为10%，主控项目的允许不合格率为5%。主控项目和一般项目应按相应工程施工质量验收规范确定。当其他检测项目按计数方法进行评定时，可参照上述方法实施。】
3.5.7  计量抽样检测批的检测结果，宜提供推定区间。推定区间的置信度宜为0.90，并使错判概率和漏判概率均为0.05。特殊情况下，推定区间的置信度可为0.85，使漏判概率为0.10，错判概率仍为0.05。

【根据计量抽样检测的理论，随机抽样不能得到被推定参数的准确数值，只能得到被推定参数的估计值，因此推定结果应该是一个区间。以下图关于检测批均值μ的推定来说明这个问题。
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曲线1为检测批的随机变量分布，μ为其均值，曲线2为样本容量为n1时样本均值m1的分布，图中所示的m1的分布表明，m1是随机变量，用m1估计检测批均值μ时，虽然可以得到样本均值m1，i的确定的数值，但是不能确定样本均值m1,i落在m1分布曲线的确定的位置，存在着检测结果的不确定性的问题。根据统计学的原理，可以知道随机变量m1落在某一区间的概率，并可以使随机变量落在某个区间的概率为0.90，如图示的区间μ-ks，μ+ks示。
对于一次性的检测，可以得到随机变量m1的一个确定的值m1，1。由于m1，1落在区间μ-ks，μ+ks之内的概率为0.90，所以区间m1，1-ks，m1，1+ks包含检测批均值μ的概率为0.90。0.90为推定区间的置信度。推定区间的置信度表明被推定参数落在推定区间内的概率。错判概率表示被推定值大于推定区间上限的概率（生产方风险），漏判概率为被推定值小于推定区间下限的概率（使用方风险）。本条的规定与《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300的规定是一致的。推定区间实际上是被推定参数的接收区间。】
3.5.8  结构材料强度计量抽样的检测结果，推定区间的上限值与下限值之差值应予以限制，不宜大于材料相邻强度等级的差值和推定区间上限值与下限值算术平均值的10% 两者中的较大值。
【本条对计算抽样检测批检测结果的推定区间进行了限制，在置信度相同的前提下，推定区间越小，推定结果的不确定性越小。样本的标准差s和样本容量n决定了推定区间的大小。因此减小样本的标准差s或增加样本的容量是减小检测结果不确定性的措施。对于无损检测方法来说，增加样本容量相对容易实现，对于局部破损的取样检测方法和原位检测方法来说，增加样本容量相对难于实现。对于后者来说，减小测试误差可能更为重要。】
3.5.9  当检测批的检测结果不能满足第3.5.7条和第3.5.8条的要求时，可提供单个构件的检测结果，单个构件的检测结果的推定应符合相应检测标准的规定。
【本条对推定区间不能满足要求的情况作出规定。】

3.5.10  检测批中的异常数据，可予以舍弃；异常数据的舍弃应符合现行国家标准《正态样本异常值的判断和处理》GB 4883或其他标准的规定。
【异常数据的舍弃应有一定的规则，本条提供了异常数据舍弃的标准。】

3.5.11 检测批的标准差σ为未知时，计量抽样检测批均值μ（0.5分位值）的推定区间上限值和下限值可按式（3.5.11）计算。                
μ1 = m + ks                             （3.5.11）
μ2 = m - ks  

式中 μ1—均值（0.5分位值）μ推定区间的上限值；
     μ2—均值（0.5分位值）μ推定区间的下限值；
     m —样本均值；
     s —样本标准差；
k —推定系数，取值见表3.5.11。
表3.5.11   标准差未知时推定区间上限值与下限值系数
	样本
容量
	标准差未知时推定区间上限值与下限值系数

	
	0.5分位值
	0.05分位值

	
	k(0.05)
	k (0.1)
	k1(0.05)
	k2(0.05)
	k1(0.1)
	k2(0.1)

	5

6

7

8

9

10
	0.95339

0.82264

0.73445

0.66983

0.61985

0.57968
	0.68567

0.60253

0.54418

0.50025

0.46561

0.43735
	0.81778

0.87477

0.92037

0.95803

0.98987

1.01730
	4.20268

3.70768

3.39947

3.18729

3.03124

2.91096
	0.98218

1.02822

1.06516

1.09570

1.12153

1.14378
	3.39983

3.09188

2.89380

2.75428

2.64990

2.56837

	11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
	0.54648

0.51843

0.49432

0.47330

0.45477

0.43826

0.42344

0.41003

0.39782

0.38665
	0.41373

0.39359

0.37615

0.36085

0.34729

0.33515

0.32421

0.31428

0.30521

0.29689
	1.04127

1.06247

1.08141

1.09848

1.11397

1.12812

1.14112

1.15311

1.16423

1.17458
	2.81499

2.73634

2.67050

2.61443

2.56600

2.52366

2.48626

2.45295

2.42304

2.39600
	1.16322

1.18041

1.19576

1.20958

1.22213

1.23358

1.24409

1.25379

1.26277

1.27113
	2.50262

2.44825

2.40240

2.36311

2.32898

2.29900

2.27240

2.24862

2.22720

2.20778

	21

22

23

24

25

26

27

28

29

30
	0.37636

0.36686

0.35805

0.34984

0.34218

0.33499

0.32825

0.32189

0.31589

0.31022
	0.28921

0.28210

0.27550

0.26933

0.26357

0.25816

0.25307

0.24827

0.24373

0.23943
	1.18425

1.19330

1.20181

1.20982

1.21739

1.22455

1.23135

1.23780

1.24395

1.24981
	2.37142

2.34896

2.32832

2.30929

2.29167

2.27530

2.26005

2.24578

2.23241

2.21984
	1.27893

1.28624

1.29310

1.29956

1.30566

1.31143

1.31690

1.32209

1.32704

1.33175
	2.19007

2.17385

2.15891

2.14510

2.13229

2.12037

2.10924

2.09881

2.08903

2.07982

	31

32

33

34

35

36

37

38

39

40
	0.30484

0.29973

0.29487

0.29024

0.28582

0.28160

0.27755

0.27368

0.26997

0.26640
	0.23536

0.23148

0.22779

0.22428

0.22092

0.21770

0.21463

0.21168

0.20884

0.20612
	1.25540

1.26075

1.26588

1.27079

1.27551

1.28004

1.28441

1.28861

1.29266

1.29657
	2.20800

2.19682

2.18625

2.17623

2.16672

2.15768

2.14906

2.14085

2.13300

2.12549
	1.33625

1.34055

1.34467

1.34862

1.35241

1.35605

1.35955

1.36292

1.36617

1.36931
	2.07113

2.06292

2.05514

2.04776

2.04075

2.03407

2.02771

2.02164

2.01583

2.01027

	41

42

43

44

45

46

47

48

49

50
	0.26297

0.25967

0.25650

0.25343

0.25047

0.24762

0.24486

0.24219

0.23960

0.23710
	0.20351

0.20099

0.19856

0.19622

0.19396

0.19177

0.18966

0.18761

0.18563

0.18372
	1.30035

1.30399

1.30752

1.31094

1.31425

1.31746

1.32058

1.32360

1.32653

1.32939
	2.11831

2.11142

2.10481

2.09846

2.09235

2.08648

2.08081

2.07535

2.07008

2.06499
	1.37233

1.37526

1.37809

1.38083

1.38348

1.38605

1.38854

1.39096

1.39331

1.39559
	2.00494

1.99983

1.99493

1.99021

1.98567

1.98130

1.97708

1.97302

1.96909

1.96529

	60

70

80

90

100

110

120
	0.21574

0.19927

0.18608

0.17521

0.16604

0.15818

0.15133
	0.16732

0.15466

0.14449

0.13610

0.12902

0.12294

0.11764
	1.35412

1.37364

1.38959

1.40294

1.41433

1.42421

1.43289
	2.02216

1.98987

1.96444

1.94376

1.92654

1.91191

1.89929
	1.41536

1.43095

1.44366

1.45429

1.46335

1.47121

1.47810
	1.93327

1.90903

1.88988

1.87428

1.86125

1.85017

1.84059


【推定值为检测批均值μ时的推定区间计算方法。表3.5.11选自《正态分布完全样本可靠度单侧置信下限》GB/T 4885-1985。表中均值栏是对应于检测批均值μ的系数。当推定区间的置信度为0.90且错判概率和漏判概率均为0.05时，推定系数取k（0.05）栏中的数值；例如样本容量n = 10，k = 0.57968。当推定区间的置信度为0.80且错判概率和漏判概率均为0.10时，推定系数取k（0.1）栏中的数值。例如，样本容量n = 10，k = 0.43735。当推定区间的置信度为0.85且错判概率为0.05，漏判概率为0.10时，上限推定系数取k（0.05）栏中的数值，下限推定系数取k（0.1）栏中的数值。例如样本容量n = 10， k = 0.57968（m+ks），k = 0.43735（m-ks）。】
3.5.12  检测批的标准差σ为未知时，计量抽样检测批具有95%保证率的标准值(0.05分位值)x k的推定区间上限值和下限值可按式（3.5.12）计算。
x k，1 = m - k1 s                              （3.5.12）
x k，2 = m - k2 s
式中：x k，1— 标准值（0.05分位值）推定区间的上限值；
      x k，2— 标准值（0.05分位值）推定区间的下限值；
       m —  样本均值；
       s  — 样本标准差；
k1和k2—  推定系数，取值见表3.5.11。
【被推定值为具有95%保证率的标准值（特征值）xk时的推定区间计算方法。表3.5.11中标准值栏是对应于检测批标准值xk。当推定区间的置信度为0.90且错判概率和漏判概率均为0.05时，推定系数取标准值（0.05）栏中的数值，例如样本容量n = 30，k1 = 1.24981，k2 = 2.21984。当推定区间的置信度为0.80且错判概率和漏判概率均为0.10时，推定系数取标准值（0.1）栏中的相应数值。例如样本容量n = 30，k1 = 1.33175，k2 = 2.07982。当推定区间的置信度为0.85且错判概率为0.05 而漏判概率为0.10时，上限推定系数k1取标准值（0.05）栏中的相应的数值，下限推定系数k2取标准值（0.1）栏中相应的数值。例如样本容量n = 30，k1 = 1.24981，k2 = 2.07982。】
3.5.13  计量抽样检测批的判定，当设计要求相应数值小于或等于推定上限值时，可判定为符合设计要求；当设计要求相应数值大于推定上限值时，可判定为低于设计要求。
【判定的方法。例，混凝土立方体抗压强度推定区间为17.8～22.5MPa，当设计要求的fcu,k为20 MPa混凝土时，可判为立方体抗压强度满足设计要求，当设计要求的fcu,k为25MPa时，可判为低于设计要求。】
3.5.14  在下列情况下宜对建筑结构进行可靠性评定：
1 结构的使用时间超过设计使用年限；
2 结构改变用途或增加使用荷载；
3 计划进行结构改造；
4 结构的使用环境变化；【不评定难以确定变化的性质】
5 出现材料性能劣化、构件损伤或其他不利情况；
6 对既有结构的可靠性有怀疑或有异议。
3.5.15  既有结构的可靠性评定应以现行结构设计规范为基准，预测建筑结构性能状况及发展趋势。
【本条提出建筑结构可靠性评定的规则，以现行结构规范的基本规定为准绳来衡量既有结构各项能力或性能的状况或对发展趋势予以评价。由于采用本项规则，本章所规定的方法不适用于结构工程质量的评定】
Ⅰ 抵御偶然作用评定
3.5.16 既有建筑结构抗偶然作用的能力宜从结构体系与构件布置、连接与构造、承载力、防灾减灾和防护措施等方面综合评定。
【对于建筑结构不可抗御的泥石流、山体滑坡、岩崩、地面坍陷等自然和人为灾害，不应按本标准进行抵抗偶然作用能力的评定】

3.5.17 对于50年超越概率2%～3%的罕遇地震可采取下列方法予以评定：
1 按现行规范对建筑物的总高度、层数、高宽比等限制要求和结构构造措施进行大震不倒的评定；
2 采取有结构的分析措施对结构整体的变形限值和薄弱层变形限值的评定析措施。
【本条第1款的评定方法，是依据多次地震损失总结出的经验的方法】

3.5.18 对于可受到洪水影响的建筑结构，除应考虑洪水的冲击作用和浸泡作用外，还应考虑洪水对地基影响。
【本条所提洪水并非河道之内的洪水，而是瞒过堤岸的洪水，这类洪水对结构的冲击作用相对较弱，但有时浸泡时间较长。浸泡会使材料强度明显降低也会使地基的承载力受到影响】

3.5.19 对于发生在内部的爆炸等偶然作用应进行下列三种境况的评定：
1 爆炸发生时和发生后，避免结构出现整体倒塌的能力或个别构件破坏后避免结构出现连续倒塌的能力；
2 爆炸发生时，避免建筑内部人员受到严重伤害的防护措施；
3 减小爆炸对周边建筑影响的措施。
3.5.20 当即有建筑结构周边有爆炸源时，应评价避免爆炸造成人员受到伤害的防护措施和结构及围护结构避免破坏的能力。
3.5.21 对于发生在建筑内部和外部的碰撞，应进行下列的评定：
1 防止碰撞发生的措施和减小碰撞作用效应的措施；
2 结构局部破坏或个别构件丧失承载力，避免结构出现局部坍塌或连续倒塌的能力。
3.5.22 对于发生在建筑内部的火灾，可进行下列的评定：
1 对于未设置喷淋设施的建筑，可评价可燃物全部燃烧的持续时间与结构构件耐火极限的关系；
2 对于设置喷淋设施的建筑，应评价烟感和喷淋设施的有效性；
3 建筑内的排烟措施和疏散措施。
3.5.23 在具有较多可燃物附近的建筑结构，应进行下列的评定：
1 建筑的防火间距；
2 建筑的结构和外围护结构的可燃性和防火能力；
3 人员疏散的通道。
Ⅱ 安全性评定
3.5.24 既有结构承载能力的评定可分成结构体系和构件布置、构件的连接和构造、作用与作用效应的分析和构件和连接的承载力四个评定项目。
【本条提出既有结构承载能力评定的四个分项，其中作用与作用效应的分析和构件和连接的承载力两个评定分项也可视为一个分项。现行规范的可靠指标包括了作用效应和构件的承载力】

3.5.25  既有结构的结构体系和构件布置，应以现行结构设计规范的要求为依据对实际状况进行评定。
【以现行规范的规定为准绳，对既有结构予以衡量】

3.5.26 既有结构的连接和与构件承载力相关的构造，应以现行结构设计规范的要求为依据对实际状况进行评定。
【构件的构造有些是针对适用性的有些是针对耐久性的，在承载力的评定时可不考虑适用性和耐久性的构造要求】

3.5.27 结构构件的承载力应以本标准规定的可靠指标为基准，对构件承载力与作用效应之间的关系予以评价，其中构件连接的可靠指标可略大于构件的可靠指标。
【由于现行规范比过去的规范要求高，因此不宜将构件承载能力的评定称为安全性评定】
3.5.28结构构件和连接的承载力可采取下列方法进行评定：
1 基于结构状态的评定方法；
2 基于材料性能分项系数;
3 构件分项系数的评定方法；
4 基于可靠指标的评定方法；
5 重力荷载检验的评定方法等。
【由于目前结构设计规范普遍采用材料性能分项系数方法，是否需要对其他几种方法举例予以说明？】

3.5.29  构件的作用效应应按下列规定确定：
1 结构分析宜考虑轴线的偏差和不可恢复性变形等对作用效应的影响；
2 当不能确定作用效应的不定性时，应使有所有可能出现不利组合效应的包络作为作用效应的评定值。
【从作用计算到作用效应的过程中也会存在不定性因素，例如按线弹性的方法计算混凝土构件承载能力极限状态的作用效应，必然会存在计算结果的偏差，此时需要使用作用效应进行调整】
Ⅲ 适用性评定
3.5.30 建筑结构的适用性评定应包括正常使用极限状态和结构维系建筑功能的能力两个评定分项。
【本条提出适用性评定的两个分项，建筑结构的各项能力都是为了维系建筑使用功能】

3.5.31 结构构件正常使用极限状态的评定应以现行结构设计规范规定的限值为基准对结构构件的状况予以评价。
【本条提出正常使用极限状态评定的规则，以现行结构规范规定的限值，对结构构件的变形、位移等实际状况予以评价】

3.5.32 结构构件的变形、位移和开裂等状况可通过现场的检测确定；现场测定时应区分施工偏差和构件的变形。
3.5.33 当结构构件的变形或位移不能通过现场测试确定时，应附加结构分析的方法。
【结构规范的一些限值是在荷载标准值作用下的限值，例如地震作用下的限值。通常这种位移或变形现场是无法测定的，要附加结构分析的方法】

3.5.34 当结构的位移或变形对建筑的使用功能构成影响时，应评定为结构构件维系建筑功能的能力不足。
【即使位移和变形符合规范的限制范围之内，只要对建筑的功能构成影响即可将其评定为维系建筑功能的能力不足。这些现象包括装饰装修层出现破损、设备设施的正常运行受到影响和使用人员产生不安全感等】
 Ⅳ 耐久性评定
3.5.35 既有结构的耐久性评定应以判定耐久年数与评估使用年限之间关系为目的。
【耐久年数为结构在环境作用下出现耐久性极限状态标志或限值的剩余使用年限(时间)。评估使用年限为预期结构继续使用的经济合理的使用时间（跨度），也可以认为是下一个设计使用年限。当耐久年数大于评估使用年限时，表明结构具有足够的耐久性】 
3.5.36 既有结构耐久性极限状态的标志或限值宜按本标准XXX的规定确定。
【截止到目前为止，只有混凝土结构耐久性设计规范明确提出了耐久性极限状态的标志与限值，其他结构设计规范并没有提出明确规定。】

3.5.37 既有建筑结构耐久性的评定应实施下列的现场检测：
1 确定已出现耐久性极限状态标志的构件和连接；
2 测定构件材料性能劣化的状况；
3 测定有害物质的含量和状况；
4 确定环境侵蚀性的变化动情况。
【所谓标志是可以看到迹象的，而限值则需要检验或测试确定】

3.5.38 对于已经出现耐久性极限标志的构件或连接，应进行构件承载力的评定和适用性评定，在评定时应考虑不可恢复性损伤对的实际影响。
【出现耐久性极限状态标志的构件，无需推定耐久年数，没有耐久年数可言。相
反还要进行承载力和适用性的评定。例如钢筋出现锈蚀，在计算构件承载力时应
该使用锈蚀后的截面面积和力学性能指标计算构件的承载力】

3.5.39 对于未出现耐久性极限状态标志和达到限值的构件和连接，可推定耐久年数。
3.5.40 结构构件的耐久年数可采取下列的方法推定：
1 经验的方法；
2 依据实际劣化情况验证或校准已有模型的方法;
3 基于快速检验的方法；
4 其他适用的方法等。
4  混凝土结构
4.1 一般规定
4.1.1 本章适用于现浇混凝土及预制混凝土结构与构件质量或性能的检测与评定。
【规定了本章的适用范围。其他结构中混凝土构件的检测应按本章的规定进行。】
4.1.2 混凝土结构的检测主要包括以下内容：
1 原材料质量或性能；
2 混凝土力学性能；
3 混凝土长期性能和耐久性能；
4 有害物质含量及作用效应；
5 混凝土构件缺陷；
6 构件尺寸偏差；
7 混凝土中钢筋配置；
8 构件变形与损伤；
9 装配式结构的预制构件和安装连接；
10 结构构件性能。
【本条提出了混凝土结构的主要检测工作项目。具体实施的检测工作和检测项目应根据委托方的要求、混凝土结构的实际情况等确定。】
4.2 混凝土结构检测
4.2.1 原材料的质量或性能检测，包含钢筋、混凝土原材料及拌合物的质量或性能检测。
【新增条文，明确原材料包括钢筋、混凝土原材料及拌合物。】
4.2.2混凝土原材料的质量或性能，可按下列方法检测：
1 当工程尚有与结构中同批、同等级的剩余原材料时，可按有关产品标准和相应检测标准的规定对与结构工程质量问题有关联的原材料进行检验；
2 当工程没有与结构中同批、同等级的剩余原材料时，可从结构中取样，对结构工程的质量或性能有关联的原材料质量或性能进行检验。
3 对于混凝土中f-CaO、氯离子、碱骨料等有害物质的检测可经现场取样通过化学分析方法测定。
 【混凝土的原材料是指砂子、水泥、粗骨料、掺合料和外加剂等。由于检验硬化混凝土中原材料的质量或性能难度较大，因此允许对建筑工程中剩余的同批材料进行检验。混凝土中f-CaO、氯离子、碱骨料等有害物质对于混凝土结构的安全性和耐久性有极大的危害，因此在实际工程检测过程中应给予足够的重视。】
4.2.3 钢筋的质量或性能，可按下列方法检测：
1 当工程尚有与结构中同批的钢筋时，可按有关产品标准的规定进行钢筋力学性能检验或化学成分分析；
2 当需要检测结构中的钢筋时，可在构件中截取钢筋进行力学性能检验或化学成分分析；进行钢筋力学性能检验时，同一规格钢筋的抽检数量不应少于一组。
3 钢筋力学性能和化学成分的评定指标，应按有关钢筋产品标准确定。
【现场取样检验钢筋的力学性能应注意结构或构件的安全，一般应在受力较小的构件上截取钢筋试样。钢筋化学成分分析试样可为进行过力学性能检验的试件。】
4.2.4 既有结构钢筋抗拉强度的检测，可采用钢筋表面硬度等非破损检测与取样检验相结合的方法。
【目前已经有一些钢筋抗拉强度的无损检测方法，如测试钢筋的表面硬度换算钢筋抗拉强度，分析钢筋中主要化学成分含量推断钢筋钢筋抗拉强度等方法。但是这些非破损的检测方法都不能准确推定钢筋的抗拉强度，应与取样检验方法配合使用。关于钢材表面硬度与抗拉强度之间的换算关系，可参考本标准的附录G和本标准第6.2.5条的条文说明。】
4.2.5 当需要检测锈蚀钢筋、受火灾影响等钢筋的性能时，可在构件中截取钢筋进行力学性能检测。在检测报告中应对检测方法与标准方法的不符合程度和检测结果的使用范围等予以说明。
【锈蚀钢筋和火灾后钢筋的力学性能的检测没有统一的标准，钢材试样与标准试验方法要求的试样有差别，因此在检测报告中应该予以说明，以便委托方做出正确的判断。】
4.2.6 混凝土力学性能的检测，可包含混凝土抗压强度、劈裂抗拉强度、抗折强度、静力受压弹性模量等检测项目，并应符合现行国家标准《混凝土结构现场检测技术标准》GB/T50784的规定。
【新增条文，并删除原条文4.3.6】
4.2.7 混凝土强度检测应符合下列规定：
1 结构或构件混凝土抗压强度的检测，可采用回弹法、超声回弹综合法、后装拔出法和后锚固法等间接法进行现场检测。当具备钻芯法检测条件时，宜采用钻芯法对间接法检测结果进行修正或验证。也可利用同条件养护立方体试块的抗压强度进行修正。
2 采用间接法检测混凝土抗压强度时，其被检测混凝土的表层质量应具有代表性且内外质量无明显差异，检测方法应符合相关技术标准（规程）的要求。被测混凝土的抗压强度和龄期不应超过相应技术规程限定的范围。
3 当被检测混凝土抗压强度范围超过回弹法、超声回弹综合法或后装拔出法等相应技术规程限定的范围时，可采用钻芯法或钻芯修正法；当被检测混凝土的龄期超过相应技术规程限定的范围时，应考虑对其混凝土抗压强度的影响，可采用钻芯法或钻芯修正法进行检测。
4 当被检测混凝土的表层质量不具有代表性时，或对受到火灾、冻伤等损伤的混凝土抗压强度的检测应采用钻芯法；
6 采用钻芯修正法时，宜选用总体修正量的方法。总体修正量方法中的芯样试件换算抗压强度样本的均值
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式中
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― 芯样试件换算抗压强度样本的均值；
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一被修正方法检测得到的换算抗压强度样本的均值；
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― 修正后测区（点）混凝土换算抗压强度；

[image: image9.wmf]c

i

cu

f

0

,

― 修正前测区（点）混凝土换算抗压强度。
7 当钻芯修正法不能满足上述要求时，可采用对应样本修正量、对应样本修正系数或－一对应修正系数的修正方法；此时直径100mm混凝土芯样试件的数量不应少于6 个；现场钻取直径100mm 的混凝土芯样确有困难时，也可采用直径不小于70mm的混凝土芯样，但芯样试件的数量不应少于9 个。一一对应的修正系数，可按相关技术规程的规定计算。对应样本的修正量
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 ，可按式（4.3.4-1）计算：
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 式中
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——芯样试件换算抗压强度样本的均值；

[image: image15.wmf]c

loc

m

cu

f

,

0

,

—— 被修正方法检测得到的与芯样试件对应测区（点）的换算抗压强度样本的均值。
相应的修正可按式（4.3.4-2）计算：
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式中
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― 修正后测区（点）混凝土换算抗压强度；
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― 修正前测区（点）混凝土换算抗压强度。
8 混凝土劈裂抗拉强度应采用钻芯法，通过对芯样施加劈裂荷载或直拉荷载的方法检测。混凝土芯样的直径为100mm或150mm且宜大于骨料最大料径的3倍，芯样长度宜大于直径的2倍劈裂荷载的施加方法可参照《 普通混凝土力学性能试验方法标准》 GB / T50081的规定执行，直拉荷载的施加方法可按《 钻芯法检测混凝土强度技术规程》JGJ/T384的规定执行。
9 混凝土的抗折强度宜采用钻芯法检测，混凝土芯样的直径为100mm且宜大于骨料最大料径的3倍，芯样长度宜小于350mm. 试验方法可按《 钻芯法检侧混凝土强度技术规程》JGJ/T384的规定执行（384 8.0.1、附录B）
10 混凝土静力受压弹性模量应采用取样法检测，其芯样直径为100mm且宜大于骨料最大粒径3倍，芯样的高度与直径之比大于2。试验方法应按一，行国家标准《普通混凝土力学性能试验方法标准》GB/T50081的规定检测每个试件的静力受压弹性模量和轴心抗压强度。
【混凝土强度：
1 采用非破损或局部破损的方法进行结构或构件混凝土抗压强度的检测，是为了避免或减少给结构带来不利的影响。
2 混凝土的龄期：回弹法一般应在相应规程规定的混凝土龄期内使用，超声回弹综合法也宜在一定的龄期内使用。当采用回弹法或回弹超声综合法检测龄期较长混凝土抗压强度时，应配合使用钻芯法。钻芯法受混凝土龄期影响相对较小。在《民用建筑可靠性鉴定标准》GB 50292中给出了老龄混凝土的修正系数，在实际工作中可予采纳。
3 混凝土强度：被测混凝土强度不得超过相应规程规定的范围，否则也会带来较大的误差。
4  特殊情况下，可以采取钻芯法或钻芯修正法检测结构混凝土的抗压强度，但应注意骨料的粒径问题。
5  实践证明，回弹法、超声回弹综合法和拔出法与钻芯法相结合，可提高混凝土抗压强度检测结果的可靠性。
6  钻芯修正时可采取修正量的方法也可采取修正系数的方法。修正量的方法是在非破损检测方法推定值的基础上加修正量，修正系数的方法是在非破损检测方法推定值的基础上乘以修正系数。两者的差别在于，修正量法对被修正样本的标准差，没有影响，修正系数法不仅对被修正样本的均值予以修正，也对样本的标准差，予以了修正。
总体修正量的方法是用被修正样本全部推定数值的均值与修正用样本（芯样试件换算抗压强度）均值与进行比较确定修正量。当采取总体修正量法时，对芯样试件换算立方体抗压强度的样本均值提出相应的要求，这一规定与《 钻芯法检测混凝土强度技术规程》 仍的要求是一致的。其他材料强度的检测也可采用总体修正量的方法。
7   对应样本修正量用两个对应样本均值之差值作为修正量，两个样本的容量相同，测试位置对应。对应样本修正系数是用两个样本均值的比值作为修正系数，对于样本的要求与对应样本修正量的要求相同。一一对应修正系数的方法可参见《 回弹法检测混凝上抗压强度技术规程》 的相关规定。
当采用小直径芯样试件时，由于其抗压强度样本的标准差增大，芯样试件的数量宜相应增加。
8 取样检测混凝土抗拉强度的试验方法与现行国家标准《普通混凝土力学性能试验方法标准》GB/T50081规定的圆柱体试件劈裂抗拉强度试验方法基本相同，主要差异在于龄期养护方法。当芯样长度l无法满足2d的要求时，可采用长度为1d的试件。此时，应在检测报告中特别注明。
9目前结构实体的混凝土抗折强度一般是通过切割并加工为棱柱体试件进行试验确定或通过劈裂抗拉强度进行换算得到抗折强度。直接取样进行棱柱体抗折试验较为困难，而由劈裂抗拉强度换算得到抗折强度存在较多的不确定性。故通过从结构实体中钻取芯样直接进行试验获得的抗折强度值将更加可靠。
10  对损伤结构进行性能评估时，需要了解结构混凝土静力受压弹性模量实际情况。静力受压弹性模量宜根据损伤检测结果针对不同的混凝土类别采用取样法检测。现行国家标准《普通混凝土力学性能试验方法标准》GB/T50081中规定的试件数量为6个，其中3个做抗压强度检验，3个做静力受压弹性模量试验，有数据舍弃的规定。】
4.2.8 当构件受到环境侵蚀或火灾、高温等影响，构件内部未受影响部分混凝土的强度，可采用下列方法检测：
1 当采用钻芯法时，应切除芯样表层受影响的混凝土；混凝土受影响层的厚度可根据具体情况分别按最大碳化深度、混凝土颜色发生变化的最大厚度、明显损伤层的最大厚度确定，也可按芯样侧表面硬度测试情况确定。
2 当混凝土受影响层能够剔除时，可采用间接方法进行检测，并宜采用钻芯修正。
【原条文，有改动。提出受到侵蚀和火灾等影响构件混凝土强度的检测方法。】
4.2.9 混凝土长期性能和耐久性能检测，可包含抗渗性能、抗冻性能、抗氯离子渗透性能、抗硫酸盐侵蚀性能等检测项目，并应符合现行国家标准《混凝土结构现场检测技术标准》GB/T50784的规定。在分析混凝土长期性能和耐久性能和试验结果时，应考虑试验龄期的影响。
【新增条文，大多数混凝土如果养护得当，随着龄期的增加，其长期性能和耐久性能会有所提高。】
4.2.10 混凝土抗渗性能的检测与评定，应符合下列规定：
1 当混凝土抗渗等级较高或用于对比不同混凝土渗透性时，宜采用渗水高度法；
2 当混凝土抗渗等级较低或用于评定抗渗等级是否满足要求时，宜采用逐级加压法。
4.2.11 混凝土抗冻性能的检测与评定，应符合下列规定：
1当构件不处于与水长期接触的环境、工程对抗冻要求不高或用于评定抗冻标号时，宜采用慢冻法进行检测。
2当构件长期处于水环境、工程对抗冻要求较高或用于评定抗冻等级时，宜采用快冻法进行检测。
4.2.12 混凝土抗氯离子渗透、抗硫酸盐侵蚀等性能的检测评定，应符合现行国家标准《混凝土结构现场检测技术标准》GB/T50784的规定。
4.2.13 混凝土中有害物质的检测主要包括氯离子和碱含量，有害物质作用效应的检验主要包括碱骨料反应的危害性和游离氧化钙的危害性检验，其检验方法应符合现行国家标准《混凝土结构现场检测技术标准》GB/T50784的规定。
【新增条文】
4.2.14 当混凝土碱含量检测值超过相应规范要求时，应采用检验骨料碱活性或检验时间膨胀率的方法判断是否存在碱骨料反应引起的潜在危害。
4.2.15 当安定性存在疑问的水泥用于混凝土结构后或混凝土外观质量检查发现可能存在游离氧化钙（f-CaO）不良影响时，可采用取样检验的方法判断是否存在游离氧化钙引起的潜在危害。
【新增条文】
4.2.16 混凝土构件缺陷检测应包括外观质量缺陷检测和内部缺陷检测。混凝土构件外观质量缺陷检测可分为露筋、蜂窝、孔洞、夹渣、疏松、裂缝、连接部位缺陷、外形缺陷、外表缺陷、不同时间浇筑的混凝土结合面质量等项目。
【原条文，有改动】
4.2.17 结构或构件裂缝的检测，应包括裂缝的位置、长度、宽度、深度、形态和数量，记录时可采用表格或图形的形式。裂缝深度可采用超声波法检测，必要时可钻取芯样进行验证；房屋裂缝的检测可参照《房屋裂缝检测与处理技术规程》CECS293的规定进行。对于仍在发展的裂缝应进行定期观测，提供裂缝发展速度的数据，裂缝的观测，应按《建筑变形测量规程》 JGJ/T8 的有关规定进行。其他外观质量缺陷的检测与评定，应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204的规定。
【原条文，有修改。本条规定了混凝土结构及构件裂缝检查所包括的内容及记录形式。混凝土结构或构件上的裂缝按其活动性质可分为稳定裂缝、准稳定裂缝和不稳定裂缝。为判定结构可靠性或制定修补方案，需全面考虑与之相关的各种因素。其中包括裂缝成因、裂缝的稳定状态等，需要对裂缝进行观测。

    裂缝也可归为结构构件的损伤，如钢筋锈蚀造成的裂缝、火灾造成的裂缝、基础不均匀沉降造成的裂缝等。对于建筑结构的检测来说，无论是施工过程中造成的裂缝（缺陷）还是使用过程中造成的裂缝（损伤），检测方法基本上是一致的。】
4.2.18 混凝土构件内部缺陷的检测宜采用超声波法、冲击回波法、电磁波反射法等进行检测，检测方法应符合现行国家标准《混凝土结构现场检测技术标准》GB/T50784的规定。
【原条文，有改动，本条列举了常见的混凝土构件外观质量与缺陷的检测项目。主要列举了检测混凝土内部缺陷的主要方法。规定了混凝土结构及构件裂缝检查所包括的内容及记录形式。混凝土结构或构件上的裂缝按其活动性质可分为稳定裂缝、准稳定裂缝和不稳定裂缝。为判定结构可靠性或制定修补方案，需全面考虑与之相关的各种因素。其中包括裂缝成因、裂缝的稳定状态等，必要时应对裂缝进行观测。裂缝也可归为结构构件的损伤，如钢筋锈蚀造成的裂缝、火灾造成的裂缝、基础不均匀沉降造成的裂缝等。对于建筑结构的检测来说，无论是施工过程中造成的裂缝（缺陷）还是使用过程中造成的裂缝（损伤），检测方法基本上是一致的。】
4.2.19 混凝土结构构件的尺寸与偏差的检测一般包括：构件截面尺寸、标高、轴线尺寸、预埋件位置、构件垂直度、表面平整度等项目。检测构件尺寸偏差与变形时，应采取措施消除构件表面抹灰层、装修层等造成的影响。对于受到环境侵蚀和灾害影响的构件，其截面尺寸应在损伤最严重部位量测，在检测报告中应提供量测的位置和必要的说明。
【本条提出了构件尺寸与偏差的检测项目。提出了构件尺寸偏差与变形的主要检测项目，这些检测项目源于相关验收规范和鉴定标准的要求。3对于受到环境侵蚀和灾害影响的构件其截面尺寸往往不规则，要现场检测时其位置选择应有代表性。】
4.2.20 混凝土结构或构件变形的检测可分为构件挠度、结构倾斜、基础不均匀沉降等项目；混凝土结构损伤的检测可分为环境侵蚀损伤、灾害损伤、人为损伤、混凝土有害物质造成的损伤、预应力锚夹具损伤等项目。
【本条提出了变形与损伤的检测项目。造成建筑结构的变形与损伤不限于重力荷载还有环境侵蚀、火灾、邻近工程的施工、地震的影响等】
4.2.21 混凝土构件的挠度，可采用水准仪、激光测距仪、拉线等方法检测。混凝土构件或结构的倾斜，可采用经纬仪、激光定位仪、三轴定位仪、吊锤等方法检测，宜分析施工偏差、后期变形、灾害损伤等因素。
【原条文，有改动。本条规定了混凝土结构或构件变形的检测方法。变形包括混凝土梁、板等的挠度及混凝土建筑物主体或墙、柱位移等。对于墙、柱、梁、板等正在形成的变形，可采用挠度计、位移计、位移传感器等设备直接测定。
通常一次性的检测是不易区分倾斜中的砌筑偏差、变形倾斜与灾害造成的倾斜等。但这项工作对于鉴定分析工作是有益的。】
4.2.22 混凝土结构的基础不均匀沉降，可用水准仪检测；当需要确定基础沉降发展的情况时，应在混凝土结构上布置测点进行观测，观测应符合国家现行标准《建筑变形测量规范》JGJ8的规定；混凝土结构的基础累计沉降差，可参照首层的基准线推算。
【准确的基础不均匀沉降数值应该从结构施工阶段开始测定。通常在发现问题后再提出基础沉降问题时，已经无法得到基础沉降的准确数值。当有必要进行基础沉降观测时，应在结构上布置观测点，4 6 4】
4.2.23 混凝土结构受到损伤时，可按下列规定进行检测：
1 当受到环境侵蚀损伤时，应确定侵蚀源、侵蚀程度和侵蚀速度；
2 当受到冻伤时，可按本标准附录A的规定进行检测，并测定冻融损伤的深度、面积；
3 当受到火灾等造成的损伤时，应确定灾害影响区域和受灾害影响的构件，确定影响程度。对表面或表层性能劣化状态的区域，除对其混凝土强度进行检测外，宜进行下列专项的检测：（1） 受影响层厚度；（2） 可能存在的空鼓区域； （3）受影响层的混凝土力学性能。
对于火灾后混凝土结构的检测可参照《火灾后建筑结构鉴定标准》CECS 252的相关要求进行。
4 当受到人为损伤时，应确定损伤程度；
5 检测时宜确定损伤对混凝土结构的安全性和耐久性影响的程度。
【对原条文有较大改动】
4.2.24 混凝土中性化深度的检测与评定，应符合现行国家标准《混凝土结构现场检测技术标准》GB/T50784中碳化深度测试的规定。
【对原条文4.6.8有较大改动】
4.2.25 对于未封闭在混凝土内的预应力锚夹具的损伤，可用卡尺、钢尺等直接量测。
4.2.26 混凝土中钢筋检测可分为钢筋位置、混凝土保护层厚度、钢筋直径、数量及钢筋锈蚀性状等项目。
【原条文，有改动】
4.2.27 混凝土中钢筋的检测，应符合国家现行标准《混凝土结构现场检测技术标准》GB/T50784及《混凝土中钢筋检测技术规程》JGJ/T152的规定。
【原条文4.7.2有较大改动，方法引用相关标准，增加了钢筋锈蚀性状检测】
4.2.28 当有检测要求时，可对钢筋的锚固与搭接、框架节点与柱加密区箍筋、框架柱与墙体间的拉结筋等进行检测。
【原条文】
4.2.29 既有结构钢筋抗拉强度的检测，可采用钢筋表面硬度等非破损检测与取样检验相结合的方法。对于受锈蚀、火灾后的钢筋其力学性能的检测需在现场截取钢筋。
4.2.30  混凝土中钢筋锈蚀状况的检测，应在对使用环境和结构现状进行调查并分类的基础上，按照约定抽样原则进行。其宜检测采用原位检测、取样检测等直接法进行检测，当采用混凝土电阻率、混凝土中放进电位、锈蚀电流、裂缝宽度等参数间接推定混凝土中钢筋锈蚀状况时，应采用直接检测法进行验证。原位检测可直接量测钢筋的直径、锈坑深度、长度及锈蚀物的厚度，推算钢筋的截面损失率。钢筋的锈蚀情况，可按本标准附录D进行检测。
4.2.31构件结构性能检验与结构动力测试
1 需要确定混凝土构件的承载力、刚度或抗裂等性能时，应进行构件结构性能检验。
 2构件结构性能检验的加载与测试方法，应根据设计要求以及构件的实际情况确定。
3构件结构性能检验应符合下列规定：（1）独立构件的实荷检验，按《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的规定进行；（2）构件性能实荷检验的荷载布置、检验方法和量测方法，按照《 混凝土结构试验方法标准》GB 50152的要求确定；（3）应采取安全以确保安全。
4当仅对结构的一部分进行结构性能检验时，应使需要的部分或可能的薄弱部位得到充分的检验。
5 动力测试可适用于结构动力特性测试和结构动力反应的检测。
6 结构动力特性测试宜选用脉动试验法，在满足测试要求的前提下也可选用初位移等其他激振方法。
7  混凝土结构动力反应宜选用可稳定再现的动荷载作为检验荷载。当需确定基桩施工、设备运行等非标准动荷载作用下的动力反应时，应对该动荷载的再现性进行约定。
8 重要和大型公共建筑中混凝土结构的动力测试方法，可按本标准附录E 确定。
【4.2.31构件结构性能检验与结构动力测试
1-4对构件结构性能实荷检验提出相应要求。
5结构动力特性测试包括自振频率、振型和阻尼系数，这些参数是结构自身的模态参数，结构损伤可以通过这些模态参数进行识别，构件加固前、后状况也可通过模态参数的变化进行评估。结构动力反应不仅与结构自身状况有关，也与外加动力荷载有关。
6混凝土结构的脉动是一种很微小的振动，脉动源来自地壳内部微小的振动、车辆交通和设备运行引起的微小振动以及风引起的振动。利用结构的脉动响应来确定其动力特性，称为脉动试验。脉动试验不需要任何激振设备，对结构不会造成损伤且不影响结构的使用，是一种有效简便的方法。在桥梁检测中，也可利用跳车试验进行激振。
7 混凝土结构动力反应随动荷载的变化而变化，因此，宜选用可稳定再现的动荷载作为试验荷载。实际检测中常常涉及基桩施工、设备运行等非标准动荷载作用下的结构动力反应，为了避免纠纷，应对该动荷载的再现性进行约定。
8对于重要和大型公共建筑，常需进行结构动力测试，在附录E中给出了具体的测试要求和方法。】
4.3混凝土结构质量和性能评定
4.3.1 混凝土原材料质量的评定
1 混凝土中所用原材料应符合相应产品标准的指标要求。
2 水泥中游离氧化钙（f-CaO）对混凝土质量构成影响判定，可按本标准附录B的规定进行。
3  混凝土中氯离子的含量对混凝土质量构成影响判定可按本标准附录C的规定进行。
【4.3.1 混凝土原材料质量的评定
1  我国产品标准中对于混凝土中原材料的各项指标具有明确的规定，用于建筑工程中的原材料必须符合国家标准要求。
2-3：混凝土中f-CaO、氯离子、等有害物质对于混凝土结构的安全性和耐久性有极大的危害，因此在实际工程检测过程中应严格判定。】
4.3.2 构件混凝土强度的评定
1 当对单个构件进行混凝土强度检测时，其推定值不小于其设计混凝土等级值时，可判定为符合设计要求。
2检测批混凝土抗压强度的推定值应给给出推定区间， 其推定区间上限与下限差值应不大于5.0MPa和其推定区间上限与下限值算术平均值的10%两者之间的较大值。否则不宜进行批量推定。
3 工程质量检测时，当检验批混凝土抗压强度推定值上限不小于设计要求的混凝土抗压强度等级时，可判定检验批混凝土抗压强度符合设计要求。
【4.3.2 构件混凝土强度的评定：1-3提出了混凝土抗压强度推定原则。对于符合设计要求的检验批中的个别强度明显偏低的构件，宜建议进行专项处理。】
4.3.3混凝土中钢筋及配置的检测结果的评定 
1钢筋力学性能和化学成分的评定指标，应按有关钢筋产品标准确定。
2对于单个构件钢筋数量和间距的符合性判定应符合下列规定： 柱、梁类构件主筋实测根数少于设计根数时，该构件配筋应判定为不符合设计要求； 梁、柱类构件主筋的平均间距与设计要求的偏差大于相关标准规定的允许偏差，该构件配筋应判定为不符合设计要求；墙、板类构件钢筋的平均间距与设计要求的偏差大于相关标准规定的允许偏差，该构件配筋应判定为不符合设计要求； 梁、柱类构件的箍筋可按墙、板类构件钢筋进行判定。
3  对检验批钢筋数量和间距符合性判定应符合下列规定：根据检验批中受检构件的数量和其中不符合构件的数量应按本标准表3.4.5-1进行检验批符合性判定；对于梁、柱类构件，检验批中一个构件的主筋实测根数少于设计根数，该批应直接判为不符合设计要求； 对于墙、板类构件，当出现受检构件的钢筋间距偏差大于偏差允许值1.5倍时，该批应直接判为不符合设计要求；
4 对于钢筋数量和间距判定为不符合设计要求的检验批，宜细分检验批后重新检测或进行全数检测。当不能进行重新检测或全数检测时，可建议采用最不利检测值进行结构性能评定。
5 纵向受力钢筋保护层厚度的允许偏差，应符合《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204相关内容的要求。
6 钢筋直径：应将各受检钢筋直径检测值与相应钢筋产品标准进行比较，确定该受检钢筋直径直径是否符合要求；当检验批受检钢筋直径均符合要求时，应判定该检验批钢筋直径符合要求；当检验批存在1根或1根以上受检钢筋直径不符合要求时，应判定该检验批钢筋直径不符合要求；对于判定为不符合要求的检验批，宜补充检测或重新划分检验批进行检测。当不具备补充检测或重新检测条件时，应以最小检测值作为该批钢筋直径检测值。
7 钢筋锈蚀状况的判定可根据附录D的方法进行。
【4.3.3混凝土中钢筋及配置的检测结果的评定 
1我国产品标准中对于钢筋的各项指标具有明确的规定，用于建筑工程中的钢筋必须符合国家标准要求。
2本条提出了单个构件钢筋数量和间距符合性判定规则。现行国家标准《 混凝土结构工程施工质量验收规范》 GB50204 规定的检测方法和判定规则针对的是未浇筑混凝土时的钢筋安装质量，本标准提出的检测方法和判定规则针对的是已浇筑混凝土后的钢筋位置实际状况。由于混凝土浇筑过程中的扰动，以现行国家标准《 混凝土结构工程施工质量验收规范》 GB50204规定的检测方法和判定规则来检测和评定实际结构混凝土中的钢筋是偏严的，本标准提出均值验收是符合实际情况的。
 3 本条提出了构件钢筋数量和间距批量检测时的检测方法。
4考虑施工扰动等不利因素的影响，结构实体钢筋保护层厚度检验时，其允许偏差在钢筋安装允许偏差的基础上作了适当调整。
5本条规定了检验批符合性判定规则。
6结构性能检测时，对于带肋钢筋宜以内径为检测参数，将内径检测值乘以1.03的系数作为钢筋直径的检测值。当钢筋锈蚀严重时，应采取取样称量法进行验证
7目前对于混凝土中钢筋锈蚀的判定方法主要以其锈蚀电位确定其锈蚀概率，锈蚀电流确定其锈蚀速率。】
4.3.4 混凝土外观质量与缺陷
1混凝土构件外观缺陷应按现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204的有关规定进行分类并判定其严重程度。
2  混凝土构件外观缺陷应按缺陷类别进行分类汇总，汇总结果可用列表或图示的方式表述并宜反映外观缺陷在受检范围内的分布特征。
【4.3.4 混凝土外观质量与缺陷
1现行国家标准《 混凝土结构工程施工质量验收规范》 GB 50204 确定的外观缺陷包括露筋、蜂窝、孔洞、夹渣、疏松、裂缝、连接部位缺陷、缺棱掉角、棱角不直、翘曲不平、飞边、凸肋等外形缺陷和表面麻面、掉皮、起砂等外表缺陷。
2本条对混凝土构件外观缺陷检测结果的表述方式提出要求，用列表或图示的方式表述便于检测报告的理解和使用，从而有利于正确评价外观缺陷对结构性能、使用功能或耐久性的影响。】
4.3.5 混凝土构件的尺寸与偏差
 现浇混凝土结构及预制构件的尺寸，应以设计图纸规定的尺寸为基准确定尺寸的偏差，尺寸偏差的允许值应按《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204确定。
【4.3.5 混凝土构件的尺寸与偏差
1混凝土结构及构件的尺寸偏差的检测方法与《 混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204保持一致性。检测时，应注意以下几点：
l）对结构性能影响较大的尺寸偏差，应去除装饰层（抹灰砂浆），直接测量混凝土结构本身的尺寸偏差。
2）对于横截面为圆形或环形的结构或构件，其截面尺寸应在测量处相互垂直的方向上各测量一次，取两次测量的平均值。
3）对于现浇混凝土结构，应注意梁柱连接处断面尺寸的测量，该位置是容易出现尺寸偏差过大的地方。
4）需用吊线检查尺寸偏差时，应根据构件的品种、所在部位和高度选择线坠的大小、种类，使线坠易于旋转和摆动为宜；线坠用线宜采用0.6～1.2mm不锈钢丝。稳定线坠的容器中应装有瀚性小、不结冻的液体（绑线、线坠与容器任何部位不能接触）。
5）检测混凝土柱轴线位移时，若采用钢卷尺按其长度拉通尺，必须拉紧；当距离较长时，应采用拉力计或弹簧秤，其拉力不小于30N，并将尺拉直。】
4.3.6 变形与损伤：
1 构件的变形与损伤检测结果的判别规则应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204的有关规定。
2 地基沉降的检测应符合现行行业标准《建筑变形测量规范》JGJ8的有关规定。
3 结构混凝土冻伤类别的判定可按附录A的规定进行。
4  混凝土火灾的损伤，应通过全面的外观检查将损伤识别为五种状态：（1）未受火灾影响：装饰层完好或仅出现被熏黑现象；（2）表面或表层性能劣化：装饰层脱落、构件混凝土被熏黑或混凝土表面颜色改变；（3）构件损伤：混凝土出现龟裂、剥落、钢筋外露等损伤但构件没有超过有关规范限值的位移与变；（4）构件破坏：梁类构件产生明显为可恢复的变形、严重开裂，墙柱类构件产生明显的倾斜和梁柱节点出现位移和破坏；（5）局部坍塌。  
【4.3.6变形与损伤：
1现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204标准中给出了构件的变形与损伤检测结果的判别规则及限值，应严格执行。
2行业标准《建筑变形测量规范》JGJ8中，对测点布置、设备要求、测量频次、判定标准等要求。在实际检测过程中应严格执行。
3在附录中规定了结构混凝土冻伤情况的分类、各类冻伤的定义、特点、检验项目和检测方法等内容。
4 本条提出了火灾损伤的5 种状况，大面积坍塌的混凝土结构一般已没必要性进行构件损伤检测。 对未受火灾影响状态的区域进行少量构件的抽查，可以为评估火灾对混凝土性能影响程度提供基准数据。同时，在对火灾后混凝土结构安全性能评估时，评定机构也需要了解结构工程施工质量的情况。提出了表面或表层材料性能劣化状态的识别特征。规定了表面或表层性能劣化状态的检测项目。提出了构件损伤状态的识别特征。规定了构件破坏状态的检测项目和检测方法。对于已坍塌部分，已没必要性再进行构件损伤检测。当需要分析坍塌原因时，应根据实际需要选择检测项目，此时宜优先采用直接法进行检测。】
4.3.7 混凝土结构或构件的耐久年限应根据其所处环境条件以及现场调查与检测结果按下列规定进行评估：
    1  在使用年限内严格不允许出现锈胀裂缝的钢筋混凝土结构、以钢丝或钢绞线配筋的重要预应力构件，应将钢筋、钢丝或钢绞线开始锈蚀的时间作为耐久性失效的时间；
    2  一般结构宜以混凝土保护层锈胀开裂的时间作为耐久性失效的时间；
3  冻融环境下可将混凝土表面出现轻微剥落的时间作为耐久性失效的时间。
4  混凝土结构或构件的剩余耐久年限为评估的耐久年限扣除已使用年限。
【4.3.7混凝土结构在环境作用下的耐久性损伤主要包括由混凝土碳化或氯离子侵蚀引起的钢筋锈蚀、混凝土冻融损伤、化学腐蚀等。一般情况下，在尚未影响到结构的承载力时，便应进行维修、处理。因此混凝土结构或构件的耐久性年限应按正常使用极限状态确定。当存在对锈蚀敏感的预应力筋时，预应力混凝土结构应将钢筋开始锈蚀造成混凝土保护层锈胀开裂（此时裂缝宽度已肉眼可见）的时间作为其耐久年限；混凝土冻融损伤则可将混凝土表层出现轻微剥落的时间作为其耐久年限。】
4.3.8构件结构性能实荷检验与结构动力测试
1在构件试用性检验荷载作用下，经修正后的实测挠度值和裂缝宽度不应大于现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB50010等相关设计规范要求的上限值、附属设备、设施未出现影响正常使用的状态，此时，受检构件适用性可评定为满足要求。
2在构件安全性检验荷载作用下，当受检构件无明显破坏迹象，实测挠度值满足下列条件之一时，可评定受检构件安全性满足要求。
（1）实测挠度值小于相应的理论计算值；
（2）实测挠度与荷载基本保持线性关系；
（3）构件残余挠度不大于最大挠度的10%。
【4.3.8构件结构性能实荷检验与结构动力测试：1-2关于安全的结论，仅对受检结构构件有效。分别提出了构件适用性和安全性可满足要求的条件。】
5、砌体结构
5.1 一般规定
5.1.1 本章适用于砖砌体、砌块砌体和石砌体的材料、构件及结构的检测，质量和性能的评定。
【本条规定了本章的适用范围。其他结构中的砌筑构件的质量和性能，应按本章的规定进行检测。】

5.1.2 砌体结构的检测可分为砌筑块材、砌筑砂浆、砌体强度、砌筑质量与构造以及损伤与变形等項工作。具体实施的检测工作与检测项目应根据施工质量验收或鉴定工作的需要和现场的检测条件等具体情况而定。
【将砌体结构的检测分为五个方面的工作项目；对砌体工程施工质量的检测主要为：砌筑块材、砌筑砂浆和砌筑质量与构造；对已有砌体结构的检测，还应根据情况检测砌体强度和损伤与变形等。】

5.1.3 砌体工程检测批的划分应符合下列规定：
1 砌筑材料应是同品种、同规格和强度等级相同；
2 砌体是同一施工单位在同一时期砌筑；
3每一楼层的砌体或同批砌体数量不超过250m3；
4 基础砌体可按一个检测批计。

5.1.4 砌体结构检测的抽样方案和数量，按相应的检验方法或检测标准执行；当检测方法没有抽样方案和数量要求时，可按下列方法执行：
1 按本标准第3.3节的要求；
2 按设计要求或检测试验方案；
3 按合同约定。

5.1.5 砌体需要检测部位的表面，若有影响检测结果的抹灰层、装饰层、保温层、勾缝砂浆，应在检测前清除干净。
5.2 砌体结构检测
I
5.2.1 砌筑块材的质量或性能，可按下列方法检测：
1 当工程尚有与结构中同品种、同规格的剩余块材时，可从中取样按相关产品标准和相应检测方法的规定对与结构工程质量问题有关联的项目进行检验； 

2 当工程没有与结构中同品种、同规格的剩余块材时，可从结构中取样或直接检测块材的相关质量或性能。
【砌筑块材的质量和性能包括：块材品种、尺寸偏差、外观质量、抗冻性能、安定性、强度及强度等级等项目。检测主要是对与结构工程质量问题有关联的项目进行检验。】

5.2.2既有建筑的砌筑块材需要进行强度检测时，宜采用现场取样方法，按相应产品标准进行检测。抽样时，应注意如下问题：
1 宜在砌体受力小的部位抽取试样，如：窗下墙、女儿墙等；
2 若需在特定部位抽取试样时，应首先考虑安全，且取样后应及时修复； 

3抽取试样时，应尽量避免造成试样的较大损伤，如：表面的严重缺损，内部的损伤。
【从砌体上抽取砌筑块材进行强度检测，较非破损检测结果更为客观、可靠。一些砌体的砌筑块材尚没有相应的非破损和微破损检测方法，因此，当需要进行强度检测时，也只能采用取样方法。当砌体受到火灾损伤，表面严重风化、腐蚀，块材的安定性评定等问题，需要进行强度检测时，应采用抽样检测。
抽样检测会给砌体造成局部损伤，因此取样时应避免导致安全隐患，并考虑必要的安全措施。
从砌体上抽取试样，因砂浆的粘结容易破损，出现微裂缝，使测试的强度偏低，因此一定要注意样品的选取。】

5.2.3 当采用回弹法检测砌体块材的强度时，烧结砖宜按《砌体工程现场检测技术标准》GB/T 50315执行，混凝土小砌块宜按《非烧结砖砌体现场检测技术规程》JGJ/T 371执行。

5.2.4 石材强度等级按《砌体结构设计规范》GB50003附录A的要求，采用70×70×70mm的立方体试件确定。

5.2.5石材强度采用钻芯法检测时，应符合下列规定；
1  芯样试件的直径可为70mm,高径比为1.0±0.05；
2  芯样的端面应磨平，加工质量宜符合《钻芯法检测混凝土强度技术规程》CECS03的要求；
3  按相关规定测试芯样试件的抗压强度；可将直径70mm芯样试件抗压强度乘以1.15的系数，换算成70mm立方体试块抗压强度；
4  石材强度的推定，可按本标准第3.3.19条确定石材强度的推定区间。
【对石材强度的钻芯法检测做出规定，基本按《钻芯法检测混凝土强度技术规程》的规定执行。经过试验验证，直径70mm花岗岩芯样试件的抗压强度约为70mm立方体试样的抗压强度85%。当采用立方体试块测定石材强度时，其测试结果应乘以换算系数，换算系数见表1。】

表1 石材强度的换算系数
	立方体变长（mm）
	200
	150
	100
	70
	50

	换算系数
	1.43
	1.28
	1.14
	1.00
	0.86


II
5.2.6 砌筑砂浆的检测可分为砂浆强度等级、抗冻性和有害物质等项目。
【提出了砌筑砂浆的检测项目。】

5.2.7 烧结砖砌体的砌筑砂浆强度的检测应遵守下列规定：
1 砌筑砂浆的强度，宜采用取样的方法检测，如推出法、筒压法、砂浆片剪切法、点荷法和砂浆片局压法等。
2 砌筑砂浆强度的匀质性，可采用非破损的方法检测，如回弹法、贯入法等；当采用该法确定砌筑砂浆强度时，宜配合有取样的检测方法。
3 推出法、筒压法、砂浆片剪切法、点荷法、砂浆片局压法和回弹法的检测操作应遵守《砌体工程现场检测技术标准》GB/T50315的规定，贯入法检测操作应遵守《贯入法检测砌筑砂浆抗压强度技术规程》JGJ/T136的规定。
【砌筑砂浆强度的检测基本按《砌体工程现场检测技术标准》GB/T50315的规定执行。考虑到回弹法、贯入法测定的是灰缝中砂浆的面层强度，宜配合有取样检测的方法。】

   5.2.8 混凝土普通砖、混凝土多孔砖、混凝土小砌块、蒸压灰砂砖、蒸压粉煤灰砖等非烧结类块体砌筑的砌体工程砌筑砂浆强度的检测应遵守下列规定：
    1 砌筑砂浆的强度，宜采用取样的方法检测，如筒压法、推出法、点荷法、砂浆片局压法等。
    2 砌筑砂浆强度的匀质性，可采用砂浆回弹法；当采用该法确定砌筑砂浆强度时，宜配合有取样的检测方法。
3 筒压法、推出法、点荷法、砂浆片局压法和回弹法的检测操作应遵守《非烧结砖砌体现场检测技术规程》JGJ/T 371的规定。

5.2.9 当遇到下列情况之一时，除提供砌筑砂浆强度的测试参数外，还应提供受影响的深度、范围和劣化程度：
    1 砌筑砂浆表层受到侵蚀、风化、剔凿、冻害影响的构件；
    2 遭受火灾影响的构件；
    3采用不良材料拌制砂浆砌筑的墙体；
4 使用年数较长的结构。
【当表层的砌筑砂浆受到影响时，宜采用取样法中的筒压法、点荷法、砂浆片局压法、剪切法检测砌筑砂浆强度。】

5.2.10 砌筑砂浆的抗冻性能，当具备砂浆立方体试块时，应按《建筑砂浆基本性能试验方法》JGJ70的规定进行测定，当不具备立方体试块或既有结构需要测定砌筑砂浆的抗冻性能时，可按下列方法进行检测：
    1 采用取样检测方法；
    2 将砂浆试件分为两组，一组做抗冻试件，一组做对比试件；
    3 抗冻组试件按《建筑砂浆基本性能试验方法》JGJ70的规定进行抗冻试验，测定试验后砂浆的强度；
    4 对比组试件砂浆强度与抗冻组试件同时测定；
    5 取两组砂浆试件强度值的比值评定砂浆的抗冻性能。
【提供了砌筑砂浆抗冻性检测的方法。】

5.2.11 砌筑砂浆中氯离子的含量，可参照本标准第4.6.9条提出的方法测定。
【砌筑砂浆中氯离子含量的测定结果可折合水泥用量的百分率或砂浆质量的百分率，具体测定方法参见本标准附录C。】

III
5.2.12 砌体抗压强度，或火灾、环境侵蚀后的砌体剩余抗压强度的检测，应满足以下要求：
1 烧结普通砖和多孔砖砌体，按《砌体工程现场检测技术标准》GB/T50315的相关规定，可选用原位轴压法、扁顶法、切制抗压试件法；
2 非烧结普通砖和多孔砖砌体，按《非烧结砖砌体现场检测技术规程》JGJ/T 371的相关规定，可选用原位轴压法、切制抗压试件法；
3 取样检测不得构成结构或构件的安全问题；

5.2.13 砌体抗剪强度，或火灾、环境侵蚀后的砌体剩余抗剪强度的检测，应满足以下要求：
1 烧结普通砖和多孔砖砌体，按《砌体工程现场检测技术标准》GB/T50315的相关规定，可选用原位单剪法、原位双剪法；
2 非烧结普通砖和多孔砖砌体，按《砌体工程现场检测技术标准》GB/T50315的相关规定，选用原位单剪法，或按《非烧结砖砌体现场检测技术规程》JGJ/T 371的相关规定，可选用原位双剪法；
3 取样检测不得构成结构或构件的安全问题。

5.2.14 用已检测的砌体抗压强度或抗剪强度不能直接推定砌筑砂浆或砖的强度。
【现场检测的砌体强度是反映砖强度、砌筑砂浆强度和砌筑质量的综合性指标，用该强度值去直接推定砌筑砂浆或砖的强度是不合理的。】
5.2.15 当需要测定砌体的工作应力和弹性模量，按《砌体工程现场检测技术标准》GB/T50315的相关规定，选用扁顶法。
【检测古建筑和重要建筑的工作应力。】

IV
5.2.16 砌体工程质量检测可分为砌筑方法、灰缝质量、砌体偏差和留槎及洞口等项目。砌体结构的构造检测可分为砌体构件的高厚比、梁垫、壁柱、预制构件的搁置长度、大型构件端部的锚固措施、圈梁、构造柱和芯柱、砌体局部尺寸及钢筋网片和拉结筋等项目。
【本条提出了砌筑质量与构造的检测项目。】

5.2.17 砌筑方法的检测，应按各类砌体的砌筑要求进行，检测还应包括上、下错缝，内外搭砌等是否符合要求。
【上、下错缝，内外搭起是砌筑的基本要求，此外，各类砌体还有相应砌筑要求。】

5.2.18 灰缝质量检测可分为灰缝厚度、灰缝饱满程度和平直程度等项目。其中灰缝厚度的代表值应按10皮砖砌体高度折算。灰缝的饱满程度和平直程度，可按《砌体工程施工质量验收规范》GB50203规定的方法进行检测。
【灰缝质量包括灰缝厚度、灰缝饱满程度和平直程度等。灰缝厚度过大砌体强度明显降低，灰缝饱满程度差砌体强度也降低。】

5.2.19 砌体偏差的检测可分为砌筑偏差和放线偏差。砌筑偏差中的构件轴线位移和构件垂直度的检测方法和评定标准，可按《砌体工程施工质量验收规范》GB50203的规定执行。对于难以确定测定构件轴线绝对位移和放线偏差的既有结构，可测定构件轴线的相应位移或相对放线偏差。
【砌体偏差有放线偏差和砌筑偏差，砌筑偏差包括构件轴线位移和构件垂直度。《砌体工程施工质量验收规范》GB50203规定了测试方法和评定指标。对于已有结构轴线位移无法测定时，可测定轴线相对位移。轴线相对位移是指相邻构件设计轴线距离与实际轴线距离之差。】

5.2.20 砌筑构件的局部尺寸、高厚比、梁垫、壁柱、构件的搁置长度、端部的锚固措施,根据需要采用观察、尺量等方法进行检测。

5.2.21 砌体中的钢筋，可以按以下方法进行检测：
     1 钢筋的配置与锈蚀检测可按本标准的第4章提出的方法；
     2 砌体中拉结筋的间距，应取2~3个连续间距的平均间距作为代表值。
     3 当采用化学植筋的连接方法时，需要进行锚固力检测，应按《砌体工程施工质量验收规范》GB50203的规定进行。
【砌体中的钢筋指墙体间的拉结筋、构造柱与墙体间的拉结筋、骨架房屋的填充墙与骨架的柱和横梁拉结筋以及配筋砌体的钢筋。】

5.2.22 圈梁、过梁、构造柱或芯柱的设置，可通过测定钢筋的位置，并结合局部打凿判定；混凝土施工质量，可按本标准第4章的相关规定进行检测。
【圈梁、构造柱或芯柱是多层砌体结构抵抗抗震作用重要的构造措施。对其的检测可分为是否设置和质量两种。对于判定是否设置圈梁、构造柱或芯柱的检测，可采用测定钢筋的方法，也可采用剔除抹灰层的核查方法。圈梁和构造柱混凝土强度和钢筋配制的检测等应遵守本标准第4章的规定。】

V
5.2.23 砌体结构的变形与损伤的检测可分为裂缝、倾斜、基础不均匀沉降、环境侵蚀损伤、灾害损失及人为损失等项目。
【本条提出了变形与损伤的检测项目。】

5.2.24 砌体结构裂缝可采用卷尺、数砖的线数确定长度，采用裂缝卡、裂缝检测仪确定，裂缝的宽度，检测应遵守下列规定：
    1 对于结构或构件上的裂缝，应测定裂缝的位置、裂缝长度、裂缝宽度和裂缝的数量；
    2 必要时应剔除构件抹灰确定砌筑方法、留槎、洞口、线管及预制构件对裂缝的影响；
    3 对于仍在发展的裂缝应进行定期的观测，提供裂缝发展速度的数据。
【裂缝是砌体结构最常见的损伤，是鉴定工作重要的依据。裂缝可反应出砌筑方法、留槎、洞口处理、预制构件的安装等的程度和范围。裂缝的位置、长度、宽度、深度和数量是判定裂缝原因 的重要依据。在裂缝处剔凿抹灰层检查，可排除一些影响因素。裂缝处于发展期则结构的安全性处于不确定期，确定发展速度和新产生裂缝的部位，对于鉴定裂缝产生的原因、采取处理措施是非常重要的。】

5.2.25 砌筑构件或砌筑结构的倾斜，可按本标准第4.6.3条提供的方法检测，宜区分倾斜中砌筑偏差造成的倾斜、变形造成的倾斜、灾害造成的倾斜等。
【一次性的检测是不易区分倾斜中的砌筑偏差、变形倾斜与灾害造成的倾斜等。但这项工作对于鉴定分析工作是有益的。】

5.2.26 基础的不均匀沉降，可按本标准第4.6.4条提供的方法检测。
【准确的基础不均匀沉降数值应该从结构施工阶段开始测定。通常在发现问题后再提出基础沉降问题时，已经无法得到基础沉降的准确数值。当有必要进行基础沉降观测时，应在结构上布置观测点，进行后期基础沉降观测。评估临近工程施工对已有结构的影响时也可照此办理。利用首层的基准线的高差可以估计结构完工后基础的沉降差。砌体结构的基础沉降观测与混凝土结构基础沉降观测相同】

5.2.27 砌体的损伤情况，可用观察方法确定轴线和部位；可用卷尺、测距仪确定，损伤的高、宽、面积、错位和变形；用游标卡尺或凿打确定，影响深度和程度。对于不同原因造成的损伤检测内容如下：
     1 对环境侵蚀，应确定侵蚀源、侵蚀程度和侵蚀速度；
     2 对冻融损伤，应测定冻融损伤深度、面积，检测部位宜为檐口、房屋的勒脚、散水附近和出现渗透的部位；
    3 对火灾、爆炸、水灾、泥石流等造成的损伤，应确定灾害影响区域或受灾害影响的构件，确定影响程度；
    4 对于人为的损伤，应确定损伤程度。
【环境侵蚀、冻融、灾害都可造成结构或构件的损伤。损伤的程度和侵蚀速度是结构的安全评定和剩余使用年数评定的重要参数。人为的损伤，除了包括车辆、重物碰撞外，还应包括不恰当的改造、临近工程施工的影响等。】
5.3 砌体结构质量和性能评定
5.3.1砌筑块材和砂浆的质量、强度和强度等级，应按相应的产品检测标准和设计要求进行评定。

5.3.2 砌体抗压强度、抗剪强度可按以下方法评定：
1 根据砌筑块材和砂浆的检测数据，推定计算砌体抗压或抗剪的强度平均值、标准值；
2 根据砌体的原位试验数据，按现行国家标准《砌体工程现场检测技术标准》GB/T50315计算，砌体抗压或抗剪的强度平均值、标准值；
3将上述计算结果与设计要求进行比较，给出评定结论。
5.3.3 砌体施工质量的评定，应按《砌体工程施工质量验收规范》GB50203的规定，相应的技术规程或设计要求进行。

5.3.4 砌体变形对结构的影响，可依照以下标准进行评定：
1 相应的结构设计规范或技术规范；
2 《民用可靠性鉴定标准》GB50292或《工业建筑可靠性鉴定标准》GB50144；
3 按设计要求或工程需要。

5.3.5 检测中发现：包心柱、高厚比过大、构件放置长度过短、纵横墙没有可靠连接等质量问题，应评为结构存在安全隐患。

5.3.6 根据砌体结构受到损伤的部位、程度和面积，按《砌体结构设计规范》GB/T50003、《民用可靠性鉴定标准》GB50292、《工业建筑可靠性鉴定标准》GB50144规定，确定损伤对砌体结构耐久性、安全性的影响。

5.3.7 在检测中发现以下情况，并有发展趋势，应高度重视，必须加强观测,甚至及时采取卸载、支顶或加固处理等措施：
   1 受力裂缝；
   2 基础变形引起的较大裂缝；
   3 构件变形过大引起的裂缝开展；
   4 结构整体变形过大。

5.3.8 历史建筑的检测结果，可参照《砌体结构设计规范》GB50003、《砌体工程施工质量验收规范》GB50203、《民用可靠性鉴定标准》GB50292、《建筑抗震鉴定标准》GB50023进行评定。

6 钢结构
6.1 一般规定
6.1.1 本章适用于钢结构与钢构件质量或性能的检测与评定。
【规定了本章的适用范围。】
6.1.2 钢结构的检测可分为钢结构材料与性能、连接、构件的尺寸与偏差、变形与损伤、构造以及涂装等项工作，必要时，可进行结构或构件性能的实荷检验或结构的动力测试。
【提出了钢结构检测的工作项目。对某一具体钢结构的检测可根据实际情况确定工作内容和检测项目。】
6.1.3 钢结构出现下列情况之一时，应进行检测与可靠性评定： 

1  拟改变使用功能、使用条件或使用环境；
2  拟进行改造、改建或扩建；
3  达到设计使用年限拟继续使用；
4  因遭受灾害、事故而造成损伤或损坏；
5  存在严重的质量缺陷或出现严重的腐蚀、损伤、变形。
【新增条款】
6.1.4 对结构构件钢材的力学性能检验可分为屈服点、抗拉强度、伸长率、冷弯和冲击功等项目。
【原6.2.1节】
6.1.5 钢结构的连接质量与性能的检测可分为焊接连接、焊钉（栓钉）连接、螺栓连接、高强螺栓连接以及节点等项目。
【原6.3.1节修改】
6.1.6 连接和节点的检测内容应包括：连接和节点的几何特征、缺陷和变形与损伤、腐蚀状况、节点的功能状态以及材料性能。
【新增条款】
6.1.7 钢材外观质量的检测可分为均匀性，是否有夹层、裂纹、非金属夹杂和明显的偏析等项目。当对钢材的质量有怀疑时，应对钢材原材料进行力学性能检验或化学成分分析。
【原6.5.1节】
6.1.8 对钢结损伤的检测可分为裂纹、局部变形、锈蚀等项目。
【原6.5.2节】
6.1.9 钢结构防护涂料的质量，应按国家现行相关产品标准对涂料质量的规定进行检测。
【原6.7.1节】
6.1.10 钢网架的检测可分为节点的承载力、焊缝、尺寸与偏差、杆件的不平直度和钢网架的挠度等项目。
【原6.8.1节】
6.1.11 对于大型复杂钢结构体系、重要和新型钢结构体系，可以进行原位非破坏性实荷检验和实际结构动力测试。对结构或构件的承载力有疑义时，可进行原型或足尺模型荷载试验。
【原6.9节整合】
6.2  材 料
6.2.1　当被检验材料的性能指标随时间变化的影响可以忽略不计时，可按下列情况之一确定材料的性能指标： 

1　经调查当有可靠的材料质量实测记录资料时，可按原记录资料确定材料的性能指标。
2　当工程尚有拟鉴定结构构件的余料时，可对其余料进行检验，确定材料的性能指标；否则，应现场取样实测，但应保证结构原有性能不受影响。
【新增条款】
6.2.2　当结构工作环境与原设计状态比较无明显变化，未曾发生材料劣化、损坏现象或迹象时，可按下列原则进行组批检验： 

1　对于钢材，同种构件、同规格为一个检验批。
2　对于焊接接头的金属材料，同种构件中同一形式焊缝为一个检验批。
3　对于连接紧固件和其他节点连接材料，同种构件中的同规格零部件为一个检验批。
【新增条款】
6.2.3　由于累积损伤、腐蚀及灾害等原因可能造成材料性质发生改变时，应在鉴定对象上取样检验；进行检验组分批时，应考虑致损条件、损伤程度的同一性。【新增条款】
6.2.4　当钢结构材料发生烧损、变形、断裂、腐蚀或其他损伤时，宜进行金相检测。
【新增条款】
6.2.6  当被检验钢材的屈服点或抗拉强度不满足要求时，应补充取样进行拉伸试验。补充试验应将同类构件同一规格的钢材划为一批，每批抽样3个。
6.2.7  钢材化学成分的分析，可根据需要进行全成分分析或主要成分分析。钢材化学成分的分析每批钢材可取一个试样，取样和试验应分别按《钢的化学分析用试样取样法及成品化学成分允许偏差》GB 222和《钢铁及合金化学分析方法》GB 233执行。
【原6.2.4节中的检测部分】
6.2.8  既有钢结构钢材的抗拉强度，可采用表面硬度的方法检测，检测操作可按本标准附录G的规定进行。应用表面硬度法检测钢结构钢材抗拉强度时，应有取样检验钢材抗拉强度的验证。
6.2.9  当钢结构材料发生烧损、变形、断裂、腐蚀或其他损伤时，可采用取样的方法检测；对试验的测试操作和评定，可按相应钢材产品标准的规定进行，在检测报告中应明确说明检测结果的使用范围。
【原6.2.6节，有修改修改】
6.2.10  主要构件及主要节点有缺陷和损伤部位钢材的表面质量应进行全数检查与检测。工程事故或灾害后的钢结构，其主要构件及主要节点受损部位的钢材、紧固件和其他节点零件，应进行全数检查与检测。
【新增条款】
6.3  连  接
6.3.1  焊缝检测的内容应包括焊缝质量、焊缝构造及其尺寸、焊缝腐蚀、开裂状况以及力学性能。
【新增条款】
6.3.2  对设计上要求全焊透的一、二级焊缝和设计上没有要求的钢材等强对焊拼接焊缝的质量，可采用超声波探伤的方法检测，检测应符合下列规定：
1  对钢结构工程质量，应按《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205的规定进行检测；
2  对既有钢结构性能，可采取抽样超声波探伤检测；抽样数量不应少于本标准表3.3.13的样本最小容量；
3  焊缝缺陷分级，应按《钢焊缝手工超声波探伤方法及质量分级法》GB 11345确定。
6.3.3  焊缝尺寸应包括焊缝长度、焊缝余高，角焊缝尚应包括焊脚尺寸。测量焊缝余高和焊脚尺寸时，应沿每处焊缝长度方向均匀量测3点，取其算术平均值作为实际尺寸。焊缝的细部构造可采用目测检查。
【新增条款】
6.3.4  对钢结构工程的所有焊缝都应进行外观检查；对既有钢结构检测时，可采取抽样检测焊缝外观质量的方法，也可采取按委托方指定范围抽查的方法。焊缝的外形尺寸和外观缺陷检测方法应按《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205确定。
【原6.3.3节中的检测部分】
6.3.5  焊接接头的力学性能，可采取截取试样的方法检验，但应采取措施确保安全。焊接接头力学性能的检验分为拉伸、面弯和背弯等项目，每个检验项目可各取两个试样。焊接接头的取样和检验方法应按《焊接接头机械性能试验取样方法》GB 2649、《焊接接头拉伸试验方法》GB 2651和《焊接接头弯曲及压扁试验方法》GB 2653等确定。
焊接接头焊缝的强度不应低于母材强度的最低保证值。
【影响焊缝力学性能的因素有很多，除了内部缺陷和外观质量外，还有母材和焊接材料的力学性能和化学成分、坡口形状和尺寸偏差、焊接工艺等。即使焊缝质量检验合格，也有可能出现诸如母材和焊接材料不匹配、不同钢种母材的焊接以及对坡口形状有怀疑等问题。另一方面，由于焊缝金属特有的优良性能，即使有一些焊接缺陷，焊接接头的力学性能仍有可能满足要求。在这种情况下，可以在结构上抽取试样进行焊接接头的力学性能试验来解决这些问题。焊接接头的力学性能试验以拉伸和冷弯（面弯和背弯）为主，每种焊接接头的拉伸、面弯和背弯试验各取两个试样，取样和试验方法按《焊接接头机械性能试验取样方法》GB 2649、《焊接接头拉伸试验方法》GB 2651和《焊接接头弯曲及压扁试验方法》GB 2653执行。需要进行冲击试验和焊缝及熔敷金属拉伸试验时，应分别按《焊接接头冲击试验方法》GB 2650和《焊缝及熔敷金属拉伸试验方法》GB 2652进行。】
6.3.6  当对钢结构工程质量进行检测时，可抽样进行焊钉焊接后的弯曲检测，抽样数量不应少于本标准表3.3.13中A类检测的要求。
【原6.3.5节中的检测部分】
6.3.7　螺栓和铆钉连接检测的内容应包括连接的构造及尺寸、变形及损伤、腐蚀状况、螺栓和铆钉等级。当不能确定等级时，可取样进行力学性能检验。
【新增条款】
6.3.8　螺栓和铆钉连接检测的抽样应符合下列规定：
1　检测的抽检比例应不少于同类节点数的10%，且不少于3个节点，抽查位置应覆盖结构的大部分区域以及不同连接形式的区域。同类节点总数不足10个时，应全数检查。每个抽查节点检测的螺栓和铆钉数，应不少于10%，且不少于3个。
2　有损伤的节点和指定检测的节点，应全数检查。
【新增条款】
6.3.9　螺栓和铆钉连接的尺寸和构造的检测应包括：螺栓和铆钉的规格、孔径、间距、边距；螺栓和铆钉的质量等级、数量、排列方式；节点板尺寸和构造。高强度螺栓连接还应包括螺母数量、螺栓头露出螺母的长度、节点板及母材的厚度。
【新增条款】
6.3.10　螺栓和铆钉连接的变形及损伤的检测应包括：螺杆或铆钉断裂、弯曲；螺栓和铆钉脱落、松动、滑移；连接板栓孔挤压破坏；腐蚀程度。
【新增条款】
6.3.11  高强度大六角头螺栓连接副的材料性能和扭矩系数，检验方法和检验规则应按《钢结构用高强度大六角头螺栓、大六角螺母、垫圈技术条件》GB/T 1231、《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205和《钢结构高强度螺栓连接的设计、施工及验收规范》JGJ 82确定。
6.3.12  扭剪型高强度螺栓连接副的材料性能和预拉力的检验，检验方法和检验规则应按《钢结构用扭剪型高强度螺栓连接副技术条件》GB/T 3633和《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205确定。
6.3.13  对高强度螺栓连接质量的检测，可检查外露丝扣，丝扣外露应为2至3扣。允许有10%的螺栓丝扣外露1扣或4扣。抽样检验时，应按本标准表3.3.14-3或表3.3.14-4进行检测批的合格判定。
【高强度螺栓有两类，分别是大六角头螺栓和扭剪型螺栓。大六角头螺栓通过扭矩系数和外加扭矩、扭剪型螺栓通过专用扳手将螺栓端部的梅花头拧掉来控制螺栓预拉力，从而保证连接的摩擦力。按《钢结构工程施工质量验收规范》的规定，高强度螺栓进场验收应检验大六角头螺栓的扭矩系数和扭剪型螺栓拧掉梅花头时的预拉力，如缺少检验报告或对检验报告有怀疑，且有剩余螺栓时，可按现行《钢结构用高强度大六角头螺栓、大六角螺母、垫圈技术条件》GB/T 1231、《钢结构用扭剪型高强度螺栓连接副技术条件》GB/T 3633和现行《钢结构工程施工质量验收规范》的规定进行复验。扭剪型螺栓也可作为大六角头螺栓使用，在这种情况下，应检验其扭矩系数，梅花头可以保留。】
6.3.14　节点的检测内容应包括表6.3.1所列项目。
表6.3.1 节点检测的内容
	序号
	节点类型
	检测内容

	1
	构件拼接节点、梁柱节点、梁梁节点、支撑节点
	构件定位；连接板和加劲肋的尺寸与定位；制作安装偏差、变形；节点腐蚀状况

	2
	吊车梁节点
	连接板和加劲肋的尺寸与定位；制作安装偏差与变形；梁端节点位置；轨道中心与吊车梁腹板中心偏差；轨道连接状况；支座变形；支座垫板磨损；车档变形；节点腐蚀状况

	3
	网架螺栓球节点和焊接球节点
	节点零件尺寸；锥头或封板变形与损伤；球壳变形与损伤；节点腐蚀状况

	4
	钢管相贯焊接节点
	主管和支管直径、壁厚、相贯角度；搭接长度和偏心；主管和支管的焊缝构造、焊缝长度和高度；加劲肋和加强板的尺寸和位置；节点板变形；节点腐蚀状况

	5
	拉索节点
	拉索和锚具的材料特性；锚具形状和尺寸；拉索与锚具间的滑移；拉索和锚具的损伤；拉索断丝状况；锚塞密实程度；节点工作状态；节点腐蚀状况

	6
	铸钢节点
	节点几何形状和尺寸；节点材料特性；节点外观质量；节点内部缺陷；节点腐蚀状况


【新增条款】
6.3.15　支座节点的检测内容应包括：
1　支座节点的整体与细部构造。
2　支座加劲肋的尺寸、布置、制作安装偏差、变形与损伤。
3　支座销轴和销孔的尺寸、制作安装偏差、变形与损伤。
4　支座变形、移位与沉降。
5　支座的工作性能和状态。
6　橡胶支座的变形与老化程度。
7　支座构造与结构计算模型的一致性。
8　支座节点腐蚀状况。
【新增条款】
6.3.16　节点检测的抽样应符合下列规定：
1　抽检比例不少于同类节点数的5%，且不少于3个节点，对于网架螺栓球节点每种规格不少于5个，抽查位置应覆盖结构的大部分区域以及不同节点形式的区域。同类节点总数不足10个时，全数检查。
2　有损伤的节点和指定检测的节点全数检查。
3　支座节点、柱脚全数检查。
4　当发现节点有影响结构承载力的严重缺陷时，全数检测。
【新增条款】
6.4  尺寸与偏差
6.4.1  钢构件尺寸的检测应符合下列规定：
1  抽样检测构件的数量，可根据具体情况确定，但不应少于本标准表3.3.13规定的相应检测类别的最小样本容量；
2  尺寸检测的范围，应检测所抽样构件的全部尺寸，每个尺寸在构件的3个部位量测，取3处测试值的平均值作为该尺寸的代表值；
3  尺寸量测的方法，可按相关产品标准的规定量测，其中钢材的厚度可用超声测厚仪测定；
4  对检测批构件的重要尺寸，应按本标准表3.3.14-1或表3.3.14-2进行检测批的合格判定；对检测批构件一般尺寸的判定，应按本标准表3.3.14-3或表3.3.14-4进行检测批的合格判定；
5  特殊部位或特殊情况下，应选择对构件安全性影响较大的部位或损伤有代表性的部位进行检测。
【原6.4.1节中的检测部分，修改文字错误】
6.4.2  钢构件的尺寸偏差，应以设计图纸规定的尺寸为基准计算尺寸偏差；偏差的允许值，应按《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205确定。
6.4.3  钢构件安装偏差的检测项目和检测方法，应按《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205确定。
【构件尺寸和外形尺寸偏差按相应产品标准进行检测评定，制作、安装偏差限值应符合《钢结构工程施工及验收规范》的要求。】
6.5  缺陷、损伤与变形
6.5.1  主要构件及主要节点有缺陷和损伤部位钢材的表面质量应进行全数检查与检测。
【新增条款】
6.5.2  工程事故或灾害后的钢结构，其主要构件及主要节点受损部位的钢材、紧固件和其他节点零件，应进行全数检查与检测。
【新增条款】
6.5.3  钢材裂纹，可采用观察的方法和渗透法检测。采用渗透法检测时，应用砂轮和砂纸将检测部位的表面及其周围20mm范围内打磨光滑，不得有氧化皮、焊渣、飞溅、污垢等；用清洗剂将打磨表面清洗干净，干燥后喷涂渗透剂，渗透时间不应少于10min；然后再用清洗剂将表面多余的渗透剂清除；最后喷涂显示剂，停留10~30min后，观察是否有裂纹显示。
6.5.4  杆件的弯曲变形和板件凹凸等变形情况，可用观察和尺量的方法检测，量测出变形的程度。
6.5.5  螺栓和铆钉的松动或断裂，可采用观察或锤击的方法检测。
6.5.6  高强度螺栓的缺陷可采用表面质量检测的方法检测，抽样数量不应少于8个/批。表面质量检测宜采用低倍放大镜观察、磁粉探伤或渗透探伤方法。
【新增条款】
6.5.7  钢结构构件的挠度、倾斜等变形与位移和基础沉降等，可分别参照本标准第4.6.2条、第4.6.3条和第4.6.4条的提出方法和相应标准规定的方法进行检测。
6.5.8  厚度大于等于6mm的钢材，可采用超声波探伤检测。
【新增条款】
6.6 构造
6.6.1  钢结构杆件长细比的检测与核算，可按本章第6.4节的规定测定杆件尺寸，应以实际尺寸等核算杆件的长细比。
6.6.2  钢结构支撑体系的连接，可按本章第6.3节的规定检测；支撑体系构件的尺寸，可按本章第6.4节的规定进行测定。
【原6.6.2节中的检测部分】
6.6.3  钢结构构件截面的宽厚比，可按本章第6.4节的规定测定构件截面相关尺寸，并进行核算。
【原6.6.2节中的检测部分】
6.7 涂装
6.7.1  钢构件涂装防护检测的内容应包括涂层检测和拉索外包裹防护层检测。【新增条款】
6.7.2　涂层的检测项目应包括外观质量、涂层完整性、涂层厚度。检测抽样应符合下列规定：
1　钢构件涂层外观质量可采用观察检查。
2　涂层裂纹可采用观察检查和尺量检查，构件抽查数量不少于10％，且不少于3根。
3　涂层完整性可采用观察检查，宜全数普查。
【新增条款】
6.7.3  不同类型涂料的涂层厚度，应分别采用下列方法检测：
1  漆膜厚度，可用漆膜测厚仪检测，抽检构件的数量不应少于本标准表3.3.13中A类检测样本的最小容量，也不应少于3件；每件测5处，每处的数值为3个相距50mm的测点干漆膜厚度的平均值。
2  对薄型防火涂料涂层厚度，可采用涂层厚度测定仪检测，量测方法应符合《钢结构防火涂料应用技术规程》CECS 24的规定。
3  对厚型防火涂料涂层厚度，应采用测针和钢尺检测，量测方法应符合《钢结构防火涂料应用技术规程》CECS24的规定。
【这条根据现行国家标准《钢结构工程质量检验评定标准》编写。】
6.7.4　拉索外包裹防护检测应包括拉索外包裹防护层外观质量和索夹填缝，可采用观察检查，宜全数普查。
【新增条款】
6.8  钢网架
6.8.1  钢网架焊接球节点和螺栓球节点的承载力的检验，应按《网架结构工程质量检验评定标准》JGJ 78的要求进行。对既有的螺栓球节点网架，可从结构中取出节点来进行节点的极限承载力检验。在截取螺栓球节点时，应采取措施确保结构安全。
【对已有的螺栓球网架，在从结构取出节点来进行节点的极限承载力试验时，应采取支顶和加强措施，保证其结构的安全和变形在允许范围之内。】
6.8.2  钢网架中焊缝、可采用超声波探伤的方法检测，检测操作应按《焊接球节点钢网架焊缝超声波探伤及质量分级法》JG/T 3034.1或《螺栓球节点钢网架焊缝超声波探伤及质量分级法》JG/T 3034.2的要求进行。
【目前，国家有相应标准的无损检测方法有射线检测、超声检测、磁粉检测、渗透检测、涡流检测5种。】
6.8.3  钢网架中焊缝的外观质量，应按《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205的要求进行检测。
6.8.4  焊接球、螺栓球、高强度螺栓和杆件偏差的检测，检测方法和偏差允许值应按《网架结构工程质量检验评定标准》JGJ 78的规定执行。
6.8.5  钢网架钢管杆件的壁厚，可采用超声测厚仪检测，检测前应清除饰面层。
【已建钢网架钢管杆件的壁厚不能用游标卡尺对其进行检测，只能用金属测厚仪检测，测厚仪在检测前需将测试材料设定为钢材。】
6.8.6  钢网架中杆件轴线的不平直度，可用拉线的方法检测，其不平直度不得超过杆件长度的千分之一。
【钢网架杆件轴线的不平直度是一项很重要的指标。杆件在安装时，因其尺寸偏差或安装误差而引起其杆件不平直。另外也会因结构计算有误，由原设计的拉杆变成压杆而引起杆件压曲，因此，必须重视对钢网架中杆件轴线不平直度的检测。】
6.8.7  钢网架的挠度，可采用激光测距仪或水准仪检测，每半跨范围内测点数不宜小于3个，且跨中应有1个测点，端部测点距端支座不应大于1m。
【采用激光测距仪对钢网架的挠度检测时，应考虑杆件和节点的尺寸，使其能以相对可比较的高度来计算钢网架的挠度。】
6.9 结构性能实荷检验与动测
6.9.1  对于大型复杂钢结构体系可进行原位非破坏性实荷检验，直接检验结构性能。结构性能的实荷检验可按本标准附录H的规定进行。加荷系数和判定原则可按附录H.2的规定确定，也可根据具体情况进行适当调整。
【大型复杂钢结构体系可进行原位非破坏性荷载试验，目的主要是检验结构的性能。荷载值控制在正常使用状态下，结构处于弹性阶段。具体做法可参见附录H和第6.9.2条的条文说明。】
6.9.2  对结构或构件的承载力有疑义时，可进行原型或足尺模型荷载试验。试验应委托具有足够设备能力的专门机构进行。试验前应制定详细的试验方案，包括试验目的、试件的选取或制作、加载装置、测点布置和测试仪器、加载步骤以及试验结果的评定方法等。试验方案可按附录H制定，并应在试验前经过有关各方的同意。
【结构检测的根本目的在于保证结构有足够的承载力，当进行其他项目的检测不足以确定结构承载力时，可以通过实载检验解决这个问题。此外，对于一些已经发现问题的结构，通过实载检验确认其承载力，只进行少量加固甚至不加固处理，就可以保证有足够的承载力，使其得以继续使用，从而避免浪费、保证工期。因此，规定对结构或构件承载能力有疑义时，可进行原型或足尺模型荷载试验。从根本上解决问题。
实载检验是一项专业性很强的工作，检验单位需要有足够相关知识、检验技术人员和设备能力，一般应由专门机构进行。检验对象、测试内容、要解决的问题都会有很大的不同，因此，检验前应制定详细的方案，包括检验目的、试件的选取或制作、加载装置、测点布置和测试仪器、加载步骤以及试验结果的评定方法等，并应在试验前经过有关各方的同意，防止事后出现意见分歧，有些检验本来就是要解决争议的，事前经过有关各方的同意是很必要的。附录H的主要内容来源于Eurocode 3: Design of steel structures, ENV 1993-1-1:1992，制定检验方案可以参考。】
6.9.3  对于大型重要和新型钢结构体系，宜进行实际结构动力测试，确定结构自振周期等动力参数，结构动力测试宜符合本标准附录E的规定。
【本条参照根据行业标准《建筑抗震试验方法规程》编写。】
6.9.4  钢结构杆件的应力，可根据实际条件选用电阻应变仪或其他有效的方法进行检测。
【钢结构杆件应力是钢结构反应的一个重要内容，温度应力、特别是装配应力在钢结构中有时占有一定的比例，而且只能通过检测来确定。本条提出了进行钢构件应力测试的建议。】

6.10 钢结构质量和性能评定
6.10.1 钢结构材料力学性能检验试件的取样数量、取样方法、试验方法和评定依据应符合表6.10.1的规定。当检验结果与调查获得的钢材力学性能基本参数信息不相符时，应加倍抽样检验。
表6.10.1  钢结构材料力学性能检验项目、试验方法和评定依据
	检验项目
	最少取样数量
	试验方法
	评定依据

	屈服强度
规定非比例延伸强度
抗拉强度
断后伸长率
断面收缩率
	2
	《金属材料 拉伸试验 第1部分：室温试验方法》GB/T228.1
	《低合金高强度结构钢》GB/T1591;

《碳素结构钢》GB/T700;

《建筑结构用钢板》GB/T19879

其他钢材产品标准

	冷弯
	
	《金属材料 弯曲试验方法》GB/T232; 《焊接接头弯曲试验方法》GB/T 2563
	

	冲击韧性
	3
	《金属材料 夏比摆锤冲击试验方法》GB/T229; 《焊接接头冲击试验方法》GB/T 2650
	

	抗层状撕裂性能
	
	《厚度方向性能钢板》GB/T5313
	《厚度方向性能钢板》GB/T5313


6.10.2 钢结构化学成分的分析的评定标准应依据表6.10.2的规定。
表6.10.2  钢结构材料化学成分分析评定依据
	材料
种类
	评定依据

	钢板
钢带
型钢
	《碳素结构钢》GB/T 700;《低合金高强度结构钢》GB/T 1591;《合金结构钢》GB/T 3077;《桥梁用结构钢》GB/T 714; 《建筑结构用钢板》GB/T 19879; 《高耐候结构钢》GB/T 4171; 《焊接结构用耐候钢》GB/T 4172; 《厚度方向性能钢板》GB/T 5313

	钢丝
钢丝绳
	《低碳钢热轧圆盘条》GB/T 701; 《焊接用钢盘条》GB/T 3429; 《焊接用不锈钢盘条》GB/T 4241; 《熔化焊用钢丝》GB/T 14957

	钢管
铸钢
	《结构用不锈钢无缝钢管》GB/T 14975;《结构用无缝钢管》GB/T 8162；《直缝电焊钢管》GB/T 13793；《焊接结构用钢铸件》GB/T 7659


6.10.3 钢结构焊缝焊缝的外形尺寸和外观缺陷的评定标准，应按《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205确定。
6.10.4 焊钉焊接后弯曲检测的评定标准：锤击焊钉头使其弯曲至30°，焊缝和热影响区没有肉眼可见的裂纹可判为合格；应按本标准表3.3.14-3进行检测批的合格判定。
6.10.5 对扭剪型高强度螺栓链接质量，可检查螺栓端部的梅花头是否已拧掉，除因构造原因无法使用专用扳手拧掉梅花头者外，未在终拧中拧掉梅花头的螺栓数不应大于该节点螺栓数的5%。抽样检验时，应按本标准表3.3.14-1或表3.3.14-2进行检测批的合格判定。
6.10.6 钢结构构件尺寸偏差的评定指标，应按相应的产品标准确定。
6.10.7 钢结构构件的尺寸偏差允许值，应按《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205确定。
6.10.8 钢结构杆件的弯曲变形和板件凹凸等变形的评定，应按现行《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205的规定执行。
6.10.9 钢结构构件的锈蚀，可按《涂装前钢材表面锈蚀等级和除锈等级》 GB 8923确定锈蚀等级，对D级锈蚀，还应量测钢板厚度的削弱程度。
6.10.10 钢结构支撑体系构件的尺寸应按设计图纸或相应设计规范进行核实或评定。
6.10.11 钢结构构件截面的宽厚比应按设计图纸和相关规范进行评定。
6.10.12 钢材表面的除锈等级，可用现行国家标准《涂装前钢材表面锈蚀等级和除锈等级》GB 8923规定的图片对照观察来评定。
6.10.13 钢结构防护涂料涂层的厚度值和偏差值应按《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205的规定进行评定。涂装的外观质量，可根据不同材料按《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205的规定进行检测和评定。
6.10.14 当采用超声波探伤的方法检测钢网架中的焊缝时，评定应按《焊接球节点钢网架焊缝超声波探伤及质量分级法》JG/T 3034.1或《螺栓球节点钢网架焊缝超声波探伤及质量分级法》JG/T 3034.2的要求进行。
6.11 钢结构的可靠性评定
6.11.1 钢结构的可靠性评定可分成安全性评定、适用性评定和耐久性评定。
6.11.2 在下列情况下宜对钢结构的可靠性进行评定：
1 结构的使用时间超过规定的年限；
2 结构的用途或使用要求改变；
3 结构的使用环境恶化；
4 出现材料性能劣化、构件损伤或其他不利状态；
5 对钢结构的可靠性有怀疑或有异议。
6.11.3 钢结构的可靠性评定应采取以现行结构规范的基本规定为基准，对建筑结构能力的状况或发展趋势予以评价方式。
6.11.4 钢结构安全性评定包括抵抗偶然作用能力的评定和承载能力的评定
6.11.5 钢结构抗偶然作用的能力宜从结构体系与构件布置、连接与构造、承载力、防灾减灾和防护措施等方面综合评定。
6.11.6 对于50年超越概率2%~3%的罕遇地震可采取下列方法予以评定：
1 按现行规范对建筑物的总高度、层数、高宽比等限制要求和结构构造措施进行大震不倒的评定；
2 采取有结构的分析措施对结构整体的变形限值和薄弱层变形限值的评定析措施。
6.11.7 对于可能受到洪水影响的钢结构，除应考虑洪水的冲击作用和浸泡作用外，还应考虑洪水对地基影响。
6.11.8 对于发生在内部的爆炸等偶然作用应进行下列三种境况的评定：
1 爆炸发生时和发生后，避免结构出现整体倒塌的能力或个别构件破坏后避免结构出现连续倒塌的能力；
2 爆炸发生时，避免建筑内部人员受到严重伤害的防护措施；
3 减小爆炸对周边建筑影响的措施。
6.11.9 当结构周边有爆炸源时，应评价避免爆炸造成人员受到伤害的防护措施和结构及围护结构避免破坏的能力。
6.11.10  对于发生在建筑内部的火灾，可进行下列的评定：
1对于未设置喷淋设施的建筑，可评价可燃物全部燃烧的持续时间与结构构件耐火极限的关系；
2 对于设置喷淋设施的建筑，应评价烟感和喷淋设施的有效性；
3 建筑内的排烟措施和疏散措施。
6.11.11  在具有较多可燃物附近的建筑结构，应进行下列的评定：
1 建筑的防火间距；
2 建筑的结构和外围护结构的可燃性和防火能力；
3 人员疏散的通道。
6.11.12  钢结构承载能力的评定可分成结构体系和构件布置、构件的连接和构造、作用与作用效应的分析和构件和连接的承载力四个评定项目。
6.11.13   钢结构的结构体系和构件布置，应以现行结构设计规范的要求为依据对实际状况进行评定。
6.11.14  钢结构的连接和与构件承载力相关的构造，应以现行结构设计规范的要求为依据对实际状况进行评定。
6.11.15  结构构件的承载力应以本标准规定的可靠指标为基准，对构件承载力与作用效应之间的关系予以评价，其中构件连接的可靠指标可略大于构件的可靠指标。
6.11.16  结构构件和连接的承载力可采取下列方法进行评定：
1 基于结构状态的评定方法；
2 基于材料性能分项系数;

3 构件分项系数的评定方法；
4 基于可靠指标的评定方法；
5 重力荷载检验的评定方法等。
6.11.17   构件的作用效应应按下列规定确定：
1 结构分析宜考虑轴线的偏差和不可恢复性变形等对作用效应的影响；
2当不能确定作用效应的不定性时，应使有所有可能出现不利组合效应的包络作为作用效应的评定值。
6.11.18  建筑结构的适用性评定应包括正常使用极限状态和结构维系建筑功能的能力两个评定分项。
6.11.19  结构构件正常使用极限状态的评定应以现行结构设计规范规定的限值为基准对结构构件的状况予以评价。
6.11.20  结构构件的变形、位移和开裂等状况可通过现场的检测确定；现场测定时应区分施工偏差和构件的变形。
6.11.21  当结构构件的变形或位移不能通过现场测试确定时，应附加结构分析的方法。
6.11.22  当结构的位移或变形对建筑的使用功能构成影响时，应评定为结构构件维系建筑功能的能力不足。
6.11.23  钢结构的耐久性评定应以判定耐久年数与评估使用年限之间关系为目的。
6.11.24  钢结构耐久性的评定应实施下列的现场检测：
1 确定已出现耐久性极限状态标志的构件和连接；
2 测定构件材料性能劣化的状况；
3 测定有害物质的含量和状况；
4 确定环境侵蚀性的变化动情况。
6.11.25  对于已经出现耐久性极限标志的构件或连接，应进行构件承载力的评定和适用性评定，在评定时应考虑不可恢复性损伤对的实际影响。
6.11.26  对于未出现耐久性极限状态标志和达到限值的构件和连接，可推定耐久年数。
6.11.27  结构构件的耐久年数可采取下列的方法推定：
1 经验的方法；
2 依据实际劣化情况验证或校准已有模型的方法;

3 基于快速检验的方法；
4 其他适用的方法等。
7  钢管混凝土结构

7.1  一般规定
7.1.1  本章适用于钢管混凝土结构与构件质量及性能的检测与评定。根据钢管内填充砼多少钢管砼构件可分为实心和空心；根据截面形状钢管砼构件可分为圆形、矩形和多边形。此外，对于钢管混凝土结构中涉及到钢梁、钢筋砼梁等构件可按本标准相应章节的规定执行。
7.1.2  钢管砼结构的检测可包括钢材品种、外观质量、尺寸和偏差、连接与构造、钢管内砼缺陷、变形与损伤和防护措施等项目。
【7.1.1～7.1.2  规定了本章的适用范围和钢管混凝土结构的检测工作和检测项目。对某一具体结构的检测项目可根据实际情况确定。】

7.1.3  钢管砼结构的尺寸偏差检测可包括钢构件制作尺寸偏差和构件拼装和安装尺寸偏差检测。
【本条提出了主要构件及构造的尺寸的检测项目和钢管混凝土柱偏差的检测项目。】

7.1.4  钢管砼结构的连接可分为焊缝连接和紧固件连接等方式。
7.1.5  钢管内砼缺陷检测仅限于实心钢管，管内砼缺陷检测可包括管内砼填充的密实度以及砼与钢壁脱粘空隙检测。
7.1.6  当对钢管内砼抗压强度有疑义时，可避开结构重要部位通过对钢管开孔钻芯取样对管内现龄期砼抗压强度进行检测。
7.1.7  钢管砼结构构件损伤检测包括局部变形、屈曲、截面缺损、钢材锈蚀及灾害影响等项目检测。
7.1.8  钢管砼结构构件的防护涂装检测包括防腐涂层厚度和防火涂层厚度等项目检测。
7.2 钢管混凝土结构检测
7.2.1  钢材品种检测可按《钢结构现场检测检测技术标准》GB/T 50621第11.2条的规定执行。
7.2.2  钢管砼结构外观质量包括构件表面外观缺陷、构件拼装焊缝外观质量和尺寸偏差、紧固件和涂层外观质量等，抽样数量和检测方法按现行标准《钢结构现场检测检测技术标准》GB/T 50621第4条和《钢管砼工程施工质量验收规范》GB50628中第4条的规定进行。
7.2.3  钢管砼结构构件尺寸与偏差包括钢管构件制作外形尺寸、构件拼装和安装尺寸和偏差以及钢管内钢筋骨架尺寸及安装偏差等，抽样数量和检测方法按现行《钢管砼工程施工质量验收规范》GB50628规定进行。
7.2.4  钢管砼结构连接与构造包括钢管砼柱分段连接与构造，钢筋砼梁、钢梁和钢管砼柱的连接与构造以及钢管砼柱主脚承端式和锚栓式连接与构造等。节点部位的紧固件和焊缝连接质量抽样数量和检测方法按现行《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205和《钢管砼工程施工质量验收规范》GB50628有关规定进行。节点部位构造要求按现行《钢管混凝土结构技术规范》GB 50936中有关规定进行抽样检查，抽检数量不少于本规程3.5.5条规定的数量。
7.2.5实心钢管管内砼缺陷检测包括管内砼填充的密实度以及砼与钢壁脱粘空隙检测。

   1  管内砼缺陷检测可采用人工敲击与超声波检测相结合的方法。

   2  人工敲击检查  沿钢管长度方向等间距顺着周边选取若干个点进行检查。当检查结果异常时可加大检测点密度，以确定超声检测范围

   3  当采用超声波检测时，如发现结果异常可钻孔进行验证。实心钢管管内砼缺陷检测可按《超声法检测混凝土缺陷技术规程》CECS 21的规定执行。
7.2.6  钢管砼结构的变形检测包括结构整体垂直度、构件垂直度、弯曲矢高以及跨中挠度变形等项目，检测方法和抽检数量按现行《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205和《钢管砼工程施工质量验收规范》GB50628有关规定进行。
7.2.7 钢管砼构件的损伤包括构件的局部变形、屈曲、截面缺损、断裂、节点损动、钢材锈蚀以及高温作用引起的变形以及内部材质和应力状态变化等，采用目测和表面量测等方法进行全数检查和检测。
7.2.8钢管砼结构构件的防护涂装检测包括防腐涂层厚度和防火涂层厚度等项目检测，检测方法和抽检数量按现行《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205和《钢结构现场检测检测技术标准》GB/T 50621有关规定进行。
7.3 钢管混凝土结构质量和性能评定
7.3.1  钢材品种评定可按《钢结构现场检测检测技术标准》GB/T 50621规定执行。
7.3.2  钢管砼结构外观质量、钢管砼结构构件尺寸与偏差等评定可按《钢结构现场检测检测技术标准》GB/T 50621和《钢管砼工程施工质量验收规范》GB50628有关规定进行。

评定可按《钢管砼工程施工质量验收规范》GB50628规定进行。
7.3.3  钢管焊缝质量和紧固件的连接质量评定可按现行《钢结构工程施工质量验收规范》GB50205和《钢管混凝土施工质量验收规范》GB 50628的规定执行。钢管砼结构构造构造要求按现行《钢管混凝土结构技术规范》GB 50936中有关规定进行抽样检查。

7.3.4实心钢管管内砼填充的密实度以及砼与管壁脱粘空隙评定

   1  当发现钢管砼脱粘（角度）率大于20%或脱粘空隙厚度大于3mm时，应对脱粘部位进行钻孔压浆补强处理。

   2  当发现钢管内局部砼密实度较差时，经钻孔后可根据缺陷性质（如孔洞、疏松等）进行压浆补强处理。
 7.3.5  钢管砼结构的变形、损伤和涂装质量评定可按《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205、《钢管砼工程施工质量验收规范》GB50628和《钢结构现场检测检测技术标准》GB/T 50621有关规定进行。
8型钢结构
8.1  一般规定
8.1.1  本附录适用于装配式混凝土结构、装配式型钢混凝土结构、装配式钢管混凝土结构。
8.1.2  实体检验的对象包括工厂生产的预制构件和现场安装的连接节点。
8.1.3  预制构件包括钢筋混凝土构件、型钢混凝土构件、钢管混凝土构件、集保温、门窗及管线等为一体的组合混凝土构件。
8.1.4  装配式结构连接节点包括钢筋混凝土现浇节点、套筒灌浆连接节点、浆锚搭接节点、结合面连接、螺栓连接节点、焊缝连接节点。
8.1.5  实体检验项目及要求可根据工程实际情况商定。
8.2  预制混凝土构件实体检验
8.2.1 预制构件实体检验分为型式检验、出厂检验、进场检验。
8.2.2 预制构件型式检验对于常规混凝土构件可以不做，对于特殊受力构件、形状特殊或复杂构件、含新材料的混凝土组合构件、预制集成复合构件等非常规构件需做型式检验。型式检验项目包括实体检验的所有项目。
8.2.3 出厂检验项目包括外观质量和尺寸偏差，通过出厂检验的预制构件须有检验标识。
8.2.4 预制构件进场检验项目包括混凝土强度、钢筋配置、几何尺寸、预埋件、预埋管线及影响结构安装、使用和性能的其他参数及配件性能。
8.2.5 构件出厂检验数量为100%；型式检验每类构件抽检1个；进场检验按照5%进行抽检不少于10个。
8.2.6 预制构件实体检验方法可采用现行标准规范中规定的检测技术。
8.2.7 预制受弯构件结构性能检验按照《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB5024中相关要求，其他结构构件性能检验方案由设计单位、施工单位、监理单位、检验单位和使用单位共同确定。
8.3  型钢结构连接节点实体检验
8.3.1  对涉及结构安全的现场连接节点或对节点连接质量有怀疑时可进行连接节点实体检验。
8.3.2  混凝土现浇节点实体检验执行《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB5024中相关要求。
8.3.3  套筒灌浆连接节点实体检验项目包括灌浆料强度、灌浆饱满度、连接钢筋、坐浆质量。浆料实体强度可采用现场取样，实验室抗压强度试验的方法检测；灌浆饱满度主要检测是否存在漏灌，可通过在出浆口采用内窥设备检查；坐浆质量可采用原位淋水试验方法。
8.3.4  浆锚搭接节点实体检验项目包含灌浆料强度、灌浆饱满度、坐浆质量。浆料实体强度采用局部取样，实验室抗压强度试验的方法检测，灌浆饱满度可采用冲击回波法检测。

8.3.5  混凝土结合面连接实体检验包括结合面内部缺陷、结合面混凝土粘结强度。混凝土结合面内部缺陷可采用雷达法、冲击回波法检测；结合面混凝土粘结强度可采用原位钻芯进行拉拔力检测。
8.3.6  螺栓连接节点和焊缝连接节点实体检验项目执行《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205中相关要求。
8.3.7 现浇节点抽检数量不应低于《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB5024中相关要求；螺栓连接节点和焊缝连接节点抽检量不应低于《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205中相关要求；灌浆套筒连接节点、浆锚搭接节点、结合面连接按5%进行抽检且不少于10处。当检验发现异常时或者对施工质量有异议时，应该根据实际情况确定抽检范围和抽检数量，依据相关标准规定进行检测。
9  木结构

9.1 一般规定

9.1.1 本章适用于木结构、木构件质量及性能的检测与评定。
【本条规定了本章的适用范围】

9.1.2 木结构的检测可包括木材性能、木材缺陷、尺寸与偏差、连接与构造、变形与损伤和防护措施等项目。
【本条将木结构的检测分成若干项检测工作。】

9.1.3 木材的性能检测可包括木材的力学性能、含水率、密度和干缩率等项目。
【本条提出了木材性能的检测项目，除了力学性能、含水率、密度和干缩性外，木材还有吸水性、湿胀性等性能。】

9.1.4 木材缺陷，对于圆木和方木结构可分为木节、斜纹、扭纹、裂缝和髓心等项目；对胶合木结构，尚有翘曲、顺弯、扭曲和脱胶等检测项目；对于轻型木结构尚有扭曲、横弯和顺弯等检测项目。
【木材的主要缺陷。承重结构用木材，其材质分为三级，每一级对木材疵病均有严格要求。属于需要现场检测有：木节、斜纹、扭纹、裂缝。】

9.1.5 对承重用的木材或结构构件的缺陷应逐根进行检测。
【已有木结构的木材一般是经过缺陷检测的，所以可以采取抽样检测的方法，当抽样检测发现木材存在较多的缺陷，超出相应规范的限制值时，可逐根进行检测。】

9.1.6 木结构的尺寸与偏差检测可包括构件制作尺寸与偏差和构件的安装偏差等。
【本条提出了木结构的尺寸与偏差的检测项目。】

9.1.7   木结构的连接可分为胶合、齿连接、螺栓连接和钉连接等方式。
【本条提出了木结构连接的检测项目。】

9.1.8   当对胶合木始构的胶合能力有疑义时，应对胶合能力进行检测；胶合能力可通过对试样木材胶缝顺纹抗剪强度确定。
【本条给出了木结构的胶合能力有专门的试验方法——木材胶缝順纹抗剪强度试验。】

9.1.9   木结构构件的损伤检测可包括木材腐朽、虫蛀、裂缝、灾害影响和金属件的锈蚀等项目。
【本条提出了木结构构件损伤的检测项目。】

9.1.10 木结构构件的防护措施包括防虫、防火、防腐等措施。
9.2 木结构检测

9.2.1 当木材的材质或外观与同类木材有显著差异时或树种和产地判别不清时，可取样检测木材的力学性能，确定木材的强度等级。
【根据《木结构设计规范》GB50005的规定，只要弄清木材树种名称和产地，就可按该规范的规定确定其强度等级和弹性模量，该规范还在附录中列出我国主要建筑用材归类情况以及常用木材的主要特性。
当发现木材的材质或外观与同类木材有显著差异，如容重过小、年轮过宽、灰色、缺陷严重时，由于运输堆放原因，无法判别树种名称时或已有木结构木材树种名称和产地不清楚时，可测定木材的力学性能，确定其强度等级。】

9.2.2 应根据现场情况确定木构件材料强度等级：
1 优先采用取样进行木材弦向抗弯强度的检测方法，试验按国家标准《木结构工程施工质量验收规范》GB50206-2012附录A的规定进行。

2 当本条第1款方法受限制而被鉴定构件条件允许时，宜采用木材微破损检测方法。

3 当本条第1、2款方法均受条件限制时，可采用木材树种类别检测方法。
9.2.3 木材的含水率，可采用取样的烘干法测定，规格材可用电测法测定。木材含水率的检验应按国家标准《木结构工程施工质量验收规范》GB50206-2012附录C的规定进行。
9.2.4 木材木节的尺寸，可按国家标准《木结构工程施工质量验收规范》GB50206-2012附录B中的规定进行。
9.2.5 斜纹的检测，在方木和板材两端各选1m材长量测3次，计算其平均倾斜高度，以最大的平均倾斜高度作为其木材的斜纹的检测值。
【本条给出了木材斜纹等的检测方法。】
9.2.6 对原木扭纹的检测，在原木小头1m材上量测3次，以其平均倾斜高度作为扭纹检测值。

【在现行国家标准《木结构工程施工质量验收规范》GB50206中未对斜纹和扭纹的检测作出规定，本次修订保留本部分检测方法的具体内容。】 
9.2.7 木结构的裂缝和胶合木结构的脱胶，可用探针检测裂缝的深度，用裂缝塞尺检测裂缝的宽度，用钢尺量测裂缝的长度。
9.2.8 木结构构件尺寸与偏差的检测数量，当为木结构工程质量检测时，应按现行国家标准《木结构工程施工质量验收规范》GB50206的规定执行；当为既有木结构性能检测时，抽样数量可按本标准表3.3.13确定。

【删除原条文中“应根据实际情况确定”的内容。】
9.2.9 木结构构件尺寸与偏差，包括桁架、梁（含檩条）及柱的制作尺寸，屋面木基层的尺寸、桁架、梁、柱等的安装的偏差等，可按现行国家标准‘《木结构工程施工质量验收规范》GB502中的方法进行检测。
【本条给出了构件制作尺寸的检测项目和检测方法。】

9.2.10 当采用与结构中同批的胶检测胶的胶合能力时，其检测应符合下列要求：
1  被检测的胶在保质期之内；
2  用于结构中相同的木材制备胶合式样，制备工艺应符合现行国家标准《木结构设计规范》GB50005胶合工艺的要求；
3  检验一批胶至少用2个试条，制成8个试件，每一试条各取两个试件做干态试验，2个做湿态试验；
4  试验方法，应按现行国家标准《木结构设计规范》 GB 50005中的规定进行。
【当工程尚有与结构中同批的胶时，可采用同批的胶进行胶合能力的检测。】
9.2.11 当需要对胶合构件的胶合质量进行检测时，可采取取样的方法，也可采取替换构件的方法；但取样应保证结构或构件的安全，替换构件的胶合质量应具有代表性。胶合质量的取样检测宜符合下列规定： 
1  当可加工成符合第9.2.10条要求的试样时，试样数量、试验方法和胶合质量评定，可按第9.2 10条的规定执行；
2  当不能加工成符合第9.2.10条要求的试样时，可结合构件胶合面在构件中的受力形式按相应的木材性能试验方法进行胶合质量检测，试样数量和试样加工形式宜符合相应木材性能试验方法标准的规定。当测试得到的破坏形式是木材破坏时，可判定胶合质量符合要求，当测试得到的破坏形态为胶合面破坏时，宜取胶合面破坏的平均值作为胶合能力的检测结果。 但应在检测报告中对测试方法、测试结果的适用范围予以说明；
3  必要时，可核查胶合构件木材的品种和是否存在树脂溢出的现象。
【对已有结构胶合能力进行检测的方法。当胶合能力大于木材的强度时，破坏发生在木材上。】

9.2.12 齿连接的检测项目及检测方法，可按下列规定执行：
1  压杆端面和齿槽承压面加工平整程度，用直尺检测；压杆轴线与齿槽承压面垂直度，用直角尺量测；
2  齿槽深度，用尺量测；
3  支座节点齿的受剪面长度和受剪面裂缝，用尺量测；
4  抵承面裂缝，用尺量或裂缝塞尺量测
5  压杆轴线与承压构件轴线的偏差，用尺量测。 
【《木结构设计规范》GB50005对胶合木材的种类有限制，因此可核查胶合构件木材的品种。当木材有油脂溢出时胶合质量不易保证。】

9.2.13 螺栓连接或钉连接的检测项目和检测方法，可按下列规定执行：           
1  螺栓和钉的数量与直径；直径可用游标卡尺量测；
2  被连接构件的厚度，用尺量测；
3  螺栓或钉的间距，用尺量测；
4  螺栓孔处木材的裂缝、虫蛀和腐朽情况，裂缝用塞尺、裂缝探针和尺量测；   
5  螺栓、变形、松动、锈蚀情况，观察或用卡尺量测。
【本条提出对于齿连接的检测项目与检测方法。 承压面加工平整程；压杆轴线与齿槽承压面垂直度，是保证压力均匀传递的关键。支座节点齿的受剪面裂缝，使抗剪承载力降低，应该采取措施处理；抵承面缝隙，局部缝隙使得压杆端部和齿槽承压面局部受力过大，当存在承压全截面缝隙时，表明该压杆根本没有承受压力，因此应该通知鉴定单位或设计单位进行结构构件受力状态的计算复核或进行应力状态的测试。】

9.1.11 木结构构件的损伤检测可包括木材腐朽、虫蛀、裂缝、灾害影响和金属件的锈蚀等项目。
9.1.12 木结构的变形检测可包括以下项目：

1 节点位移；

2 连接松弛变形；
3 木梁（枋）、檩条、木楼盖（包括木搁栅或楞木）、木屋架的挠度；

4 木柱的弯曲矢高；

5 木屋架平面外变形；

6 木柱平面外变形；

7 木结构整体变形。
【9.1.11～9.1.12这两条提出了木结构构件变形、损伤的检测项目。】

9.2.14 对木构件的外观损伤，应采用目测、敲击辨声和表面量测等方法进行全数检查和检测。
9.2.15 木结构构件虫蛀的检测，可根据构件附近是否有木屑等进行初步判定，可通过锤击的方法确定虫蛀的范围，可用电钻打孔用内窥镜或探针测定虫蛀的深度。
9.2.16 当发现木结构构件出现虫蛀现象时，宜对构件的防虫措施进行检测。
9.2.17 木材腐朽的检测，可用尺量测腐朽的范围，腐朽深度可用除去腐朽层的方法量测。
9.2.18 当发现木材有腐朽现象时，宜对木材的含水率、结构的通风设施、 排水构造和防腐措施进行核查或检测。
9.2.19 采用应力波或阻抗仪等无损检测技术检测木构件内部腐朽、空洞和裂缝的部位、范围和程度检测时，应符合下列规定：
1 采用应力波技术检测木构件不同部位在垂直于木材纹理方向的应力波传播速度，检测程序和判定方法可按附录B的规定执行。

2 采用阻抗仪技术检测木构件不同部位在垂直或相切于木材纹理方向的木构件的阻抗值和得到阻抗曲线，检测程序和判定方法可按附录B的规定执行。
3 有条件时，应优先采用采用应力波和阻抗仪结合使用的检测技术检测木构件内部缺陷与损伤的方法，其检测程序和判定方法可按附录B的规定执行。
9.2.20 根据木构件类型和部位的不同，对内部腐朽、空洞和裂缝宜按以下原则选取检测方法：
1 对于四周完全裸露在外、未被墙体包裹或未被遮挡的木柱，通过目测查缺、敲击辨声初步筛选出存在表面裂缝、柱根腐朽以及可能的内部空洞和腐朽的构件，采用应力波和阻抗仪结合使用的检测技术检测内部腐朽、空洞和裂缝。

2 对于四周未完全裸露在外、部分被墙体包裹或被遮挡的木柱，采用阻抗仪检测内部腐朽、空洞和裂缝。

3对于主要承重梁（柁）和枋，采用阻抗仪在跨中和端部节点处检测，若发现问题补充应力波技术检测。

4 对于其它次要的檩、梁和枋，通过目测查缺、敲击辨声和表面简单量测检测，若发现问题再补充阻抗仪检测。

5 对于非承重的连接件以及椽子和望板等，通过目测查缺和敲击辨声检测。
9.2.21 火灾或侵蚀性物质影响范围和影响层厚度的检测，可按照第9.2.14条的方法测定。
9.2.22 当需要确定受腐朽、灾害影响木材强度时，可按9.2.2条的相关规定取样测定，木材强度降低的幅度，可通过与未受影响区域试样强度的比较确定。在检测报告中应对试验方法及适用范围予以必要的说明。
9.2.23 木楼面系统的振动，可按本标准附录E中提出的相应方法检测振动幅度。
9.2.24 必要时，可按现行国家标准《木结构工程施工质量验收规范》GB50206、《木结构设计规范》GB50005和《建筑设计防火规范》GB50016等的要求和设计图纸的要求检测木结构的防虫、防腐和防火措施。
9.3 木结构质量和性能评定

9.3.1   木材强度等级的评定应符合下列要求：
1  以同一构件3个试样换算抗弯强度的平均值作为代表值，取3个代表值中的最小代表值按表9.3.1评定木材的强度等级；
表9.3.1 木材强度检验标准
	木材种类
	针叶材
	阔叶材

	强度等级
	TC11
	TC13
	TC15
	TC17
	TB11
	TB13
	TB15
	TB17
	TB20

	检验结果的低强度値 ( N/mm2) 不得低于
	44
	51
	58
	72
	58
	68
	78
	88
	98


2 当评定的强度等级高于现行国家标准《木结构设计规范》 GB50005所规定的同种本材的强度等级时，取《木结构设计规范》GB50005所规定的同种木材的强度等级为最终评定等级；
3 对于树种不详的木材，可按检测结果确定等级，但应采用该等级B组的设计指标；
4 木材强度的设计指标，可依据评定的强度等级按现行国家标准《木结构设计规范》GB50005的规定确定。
9.3.2   烘干法测定木材含水率时，以每根构件5个试件含水率的平均值作为这根木材含水率的代表值。5根木材的含水率测定值的最大值应符合下列要求：
1  原木或方木结构不应大于25%；
2  板材和规格材不应大于20%；
3  胶合木不应大于15%。
9.3.3   电测法测定木材含水率时，以每根构件3个截面4个周边的所测含水率的平均值，作为这根木材含水率的测定值，5根构件的含水率代表值中的最大值应符合规格材含水率不应大于20%的要求。
9.3.4   木节的评定，应按现行国家标准《木结构工程施工质量验收规范》GB50206的规定执行。
【木节的检测方法，也是国际上通用的检测方法。】

9.3.5   木构件的尺寸偏差的评定标准，可按现行国家标准《木结构工程施工质量验收规范》 GB50206的规定执行。
【木构件的尺寸偏差检测时，其偏差值是指实际尺寸与设计图纸要求的尺寸的偏差。】
9.3.6   胶合能力的评定标准应符合下列规定：

1 承重结构用胶的胶缝抗剪强度不应低于表9.3.6的数值：
表9.3.6 对承重结构用胶的胶合能力最低要求
	试件状态
	胶缝顺纹抗剪强度（N/m2）

	
	红松等软木松
	栎木或水曲柳

	干态
湿态
	5.9
3.9
	7.8
5.4


2  试验结果符合表9.3.6的要求时，应判定该试件合格。若试件强度低于表9.3.6所列数值，但其中木材部分剪坏的面积不少于试件剪面的75%，则仍可判定该试件合格。若有一个试件不合格，宜以加倍数量的试件重新试验，若仍有试件不合格，则该批胶被判为不能用于承重结构。
9.3.7   齿连接、螺栓连接和钉连接的质量评定可按现行国家标准《木结构工程施工质量验收规范》 GB50206的规定执行。

附录A  结构混凝土冻伤的检测方法

A.0.1  结构混凝土冻伤情况的分类、各类冻伤的定义、特点、检验项目和检测方法见下表:

附表A.0.1        结构混凝土冻伤类型及检测项目与检测方法

	混凝土冻伤类型
	定   义
	特  点 
	检验项目
	采用方法

	混凝土早期冻伤
	立即冻伤
	新拌制的混凝土,若入模温度较低且接近于混凝土冻结温度时则导致立即冻伤
	内外混凝土冻伤基本一致
	受冻混凝土强度
	取芯法或超声回弹综合法

	
	预养冻伤
	新拌制的混凝土,若入模温度较高,而混凝土预养时间不足,当环境温度降到混凝土冻结温度时则导致预养冻伤
	内外混凝土冻伤不一致,内部轻微,外部较严重

	1.外部损伤较重的混凝土厚度及

强度；

2.内部损伤轻微的混凝土强度


	外部损伤较重
的混凝土厚度可通过钻出芯样的湿度变化来检测,也可采用超
声法


	混凝土冻融损伤
	成熟龄期后的混凝土,在含水的情况下,由于环境正负温度的交替变化导致混凝土损伤
	
	
	


A.0.2  结构混凝土冻伤类型的判别可根据其定义并结合施工现场情况进行判别。必要时,也可从结构上取样,通过分析冻伤和未冻伤混凝土的吸水量、湿度变化等试验来判别。
A.0.3  混凝土冻伤检测的操作，应分别参照钻芯法、超声回弹综合法和超声法检测混凝土强度方法标准进行。
附录B  L-CaO对混凝土质量影响的检测

B.0.1  本检测方法适用于判定L-CaO对混凝土质量的影响。
B.0.2  L-CaO对混凝土质量影响的检测可分为现场检查、薄片沸煮检测和芯样试件检测等。
B.0.3  现场检查：可通过调查和检查混凝土外观质量（有无开裂、疏松、崩溃等严重破坏症状）初步确定L-CaO对混凝土质有量影响的部位和范围。
B.0.4  在初步确定有L-CaO对混凝土质量有影响的部位上钻取混凝土芯样，芯样的直径可为70mm～100mm，在同一部位钻取的芯样数量不应少于两个，同一批受检混凝土至少应取得上述混凝土芯样三组。
B.0.5 在每个芯样上截取一个无外观缺陷的10mm厚的薄片试件，同时将芯样加工成高径比为1.0的芯样试件，芯样试件的加工质量应符合《钻芯法检测混凝土强度技术规程》CECS 03的要求。
B.0.6 试件的检测应遵守下列规定：

1 薄片沸煮检测，将薄片试件放入沸煮箱的试架上进行沸煮，沸煮制度应符合B.0.7条的规定。对沸煮过的薄片试件进行外观检查；
2 芯样试件检测，将同一部位钻取的2个芯样试件中的1个放入沸煮箱的试架上进行沸煮，沸煮制度应符合B.0.7条的规定。对沸煮过的芯样试件进行外观检查。将沸煮过的芯样试件晾置3天，并与未沸煮的芯样试件同时进行抗压强度测试。芯样试件抗压强度测试应符合《钻芯法检测混凝土强度技术规程》CECS 03的规定。按式（ B.0.6 ）计算每组芯样试件强度变化的百分率ξcor,并计算全部芯样试件抗压强度变换百分率的平均值ξcor，m。 
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式中ξcor—芯样试件强度变化的百分率；
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— 未沸煮芯样试件抗压强度；
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— 同组沸煮芯样试件抗压强度。
B.0.7 当出现下列情况之一时，可判定L-CaO对混凝土质量有影响：

1有两个或两个以上沸煮试件（包括薄片试件和芯样试件）出现开裂、疏松或崩溃等现象；
2芯样试件强度变化百分率平均值ξcor，m>30％；

3仅有一个薄片试件出现开裂、疏松或崩溃等现象，并有一个ξcor>30％。
B.0.8 沸煮制度，调整好沸煮箱内的水位，使能保证在整个沸煮过程中都超过试件，不需中途添补试验用水，同时又能保证在30min±5min内升至沸腾。将试样放在沸煮箱的试架上，在30min±5min内加热至沸，恒沸6h，关闭沸煮箱自然降至室温。 
附录C  混凝土中氯离子含量测定

C.0.1本方法适用于混凝土中氯离子含量测定。
C.0.2试样制备应符合下列要求：
1  将混凝土试件（芯样）破碎，剔除石子；

  2  将试样缩分至30g，研磨至全部通过0.08mm的筛；

  3  用磁铁吸出试样中的金属铁屑；

4  将试样置于105℃～110℃烘箱中烘至恒重，取出后放入干燥器中冷却至室温。
C.0.3混凝土中氯离子含量测定所需仪器如下：

1酸度计或电位计：应具有0.1pH单位或10mV的精确度；精确地试验应采用具有0.02pH单位或2mV精确度；

2 216型银电极；

3 217型双盐桥饱和甘汞电极；

4 电磁搅拌器；

5 电振荡器；

6滴定管（25mL）；

7 移液管（10mL）。
C.0.4混凝土中氯离子含量测定所需试剂如下：

1硝酸溶液（1+3）；

2酚酞指示剂（10g/L）；

3硝酸银标准溶液；

4淀粉溶液。
C.0.5硝酸银标准溶液的配制：称取1.7g硝酸银（称准至0.0001g），用不含Cl-的水溶解后稀释至1L，混匀，贮于棕色瓶中。
C.0.6硝酸银溶液用下述方法标定：

1称取于500～600℃烧至恒重的氯化钠基准试剂0.6g（称准至0.0001g），置于烧杯中，用不含Cl-的水溶解，移入1000mL容量瓶中，稀释至刻度，摇匀；
2用移液管吸取25mL氯化钠标准溶液于烧杯中，加水稀释至50mL，加10mL淀粉溶液（10g/L），以216型银电极制作指示电极，217型双盐桥饱和甘汞电极作参比电极，用配制好的硝酸银溶液滴定，按GB/T 9725-1988中6.2.2条的规定，以二级微商法确定硝酸银溶液所用体积。

3同时进行空白试验；

4 硝酸银标准溶液的浓度按下式计算：
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—空白试验硝酸银标准溶液之用量。g/mmol。 
C.0.7  混凝土中氯离子含量按下述方法测定：
1 称取5g试样（称准至0.0001g），置于具塞磨口锥形瓶中，加入250.0mL水，密塞后剧烈振摇3～4min，置于电振荡器上震荡胡浸泡6h，以快速定量滤纸过滤。
2 用移液管吸取50L滤液于烧杯中，滴加酚酞指示剂2滴，以硝酸溶液（1+3）滴至红色刚好褪去，再加10mL淀粉溶液（10g/L），以216型银电极制作指示电极，217型双盐桥饱和甘汞电极作参比电极，用配制好的硝酸银溶液滴定，按GB/T 9725-1988中6.2.2条的规定，以二级微商法确定硝酸银溶液所用体积。

3同时进行空白试验；

4 氯离子含量按下式计算：
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—混凝土中氯离子之质量百分数；
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—硝酸银标准溶液之用量，mL；
          
[image: image32.wmf]2

V

—空白试验消耗硝酸银标准溶液之用量，mL；

0.03545—氯离子的毫摩尔质量，g/mmol；
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附录D  混凝土中钢筋锈蚀状况的检测

D.0.1  钢筋锈蚀状况的检测可根据测试条件和测试要求选择剔凿检测方法、电化学测定方法、或综合分析判定方法。
D.0.2  钢筋锈蚀状况的剔凿检测方法，剔凿出钢筋直接测定钢筋的剩余直径。
D.0.3  钢筋锈蚀状况的电化学测定方法和综合分析判定方法宜配合剔凿检测方法的验证。
D.0.4  钢筋锈蚀状况的电化学测定可采用极化电极原理的检测方法，测定钢筋锈蚀电流和测定混凝土的电阻率，也可采用半电池原理的检测方法，测定钢筋的电位。
D.0.5  电化学测定方法的测区及测点布置应符合下列要求：

    1  应根据构件的环境差异及外观检查的结果来确定测区，测区应能代表不同环境条件和不同的锈蚀外观表征，每种条件的测区数量不宜少于3个。

    2  在测区上布置测试网格,网格节点为测点,网格间距可为200㎜×200㎜、300㎜×300㎜或200㎜×lO0㎜等,根据构件尺寸和仪器功能而定。测区中的测点数不宜少于20个。测点与构件边缘的距离应大于50㎜。

3  测区应统一编号,注明位置,并描述其外观情况。
D.0.6 电化学检测操作应遵守所使用检测仪器的操作规定，并应注意：

    1  电极铜棒应清洁、无明显缺陷；

    2  混凝土表面应清洁，无涂料、浮浆、污物或尘土等，测点处混凝土应湿润；

    3  保证仪器连接点钢筋与测点钢筋连同；

    4  测点读数应稳定，电位读数变动不超过2mV；同一测点同一枝参考电极重复读数差异不得超过10 mV，同一测点不同参考电极重复读数差异不得超过20 mV；

    5  应避免各种电磁场的干扰；

6  应注意环境温度对测试结果的影响，必要时应进行修正。
D.0.7  电化学测试结果的表达应符合下列要求：

1  按一定的比例绘出测区平面图,标出相应到点位置的钢筋锈蚀电位,得到数据阵列；

2  绘出电位等值线图，通过数值相等各点或内插各等值点绘出等值线,等值线差值宜为10OmV。
D.0.8  电化学测试结果的判定可参考下列建议。

1  钢筋电位与钢筋锈蚀状况的判别见表D.0.8-1。
表D.0.8-1        钢筋电位与钢筋锈蚀状况判别

	序号
	钢筋电位状况（mV）
	钢筋锈蚀状况判别

	1
	-350～ -500
	钢筋发生锈蚀的概率为95%

	2
	-200～ -350
	钢筋发生锈蚀的概率为50%，可能存在坑蚀现象

	3
	-200或高于－200
	无锈蚀活动性或锈蚀活动性不确定，锈蚀概率5%


2  钢筋锈蚀电流与钢筋锈蚀速率及构件损伤年限的判别见表D.0.8-2。

表D.0.8-2      钢筋锈蚀电流与钢筋锈蚀速率和构件损伤年限判别

	序号
	锈蚀电流Icorr（μA/cm2）
	锈蚀速率
	保护层出现损伤年限

	1
	＜0.2
	钝化状态
	---------

	2
	0.2～0.5
	低锈蚀速率
	＞15年

	3
	0.5～1.0
	中等锈蚀速率
	10～15年

	4
	1.0～l0
	高锈蚀速率
	2～10年

	5
	＞10
	极高锈蚀速率
	不足2年


3 混凝土电阻率与钢筋锈蚀状况判别见表D.0.8-3。

表D.0.8-3     混凝土电阻率与钢筋锈蚀状态判别

	序号
	混凝土电阻率（kΩ·cm）
	钢筋锈蚀状态判别

	1
	＞100 
	钢筋不会锈蚀

	2
	50～100
	低锈蚀速率

	3
	l0～50 
	钢筋活化时，可出现中高锈蚀速率

	4
	＜l0 
	电阻率不是锈蚀的控制因素


D.0.9  综合分析判定方法，检测的参数可包括裂缝宽度、混凝土保护层厚度、混凝土强度、混凝土碳化深度、混凝土中有害物质含量以及混凝土含水率等，根据综合情况判定钢筋的锈蚀状况。

附录E  结构动力测试方法和要求

E.1 基本规定

E.1.1 建筑结构的动力测试，可根据测试的目的选择下列方法：

1 测试结构的基本振型时，宜选用环境振动法，在满足测试要求的前提下，也可选用初位移等其他方法；

2 测试结构平面内多个振型时，宜选用稳态正弦波激振法；

3 测试结构空间振型或扭转振型时，宜选用多振源相位控制同步的稳态正弦波激振法或初速度法；

4 评估结构的抗震性能时，可选用随机激振法或人工爆破模拟地震法。
E.1.2 结构动力测试设备和测试仪器应符合下列要求：

1 当采用稳态正弦激振的方法进行测试时，宜采用旋转惯性机械起振机，也可采用液压伺服激振器，使用频率范围宜为0.5Hz～30Hz，频率分辨率不应小于0.01Hz；

2 对加速度仪、速度仪或位移仪的选取，可根据实际需要测试的动参数和振型阶数进行，必要时还可选择相应的配套仪表。

3 仪器的频率范围应包括被测结构的预估最高和最低阶频率；

4 测试仪器的最大可测范围应根据被测结构振动的强烈程度来选定；

5 测试仪器的分辨率应根据被测结构的最小振动幅值来选定；

6 传感器的横向灵敏度应小于0.05；

7 在进行瞬态过程测试时，测试仪器的可使用频率范围应比稳定测试时大一个数量级；

8 传感器应具备机械强度高、安装调节方便、体积重量小而便于携带，防水、防电磁干扰等性能；

9 记录仪器或数据采集分析系统、电平输入及频率范围，应与测试仪器的输出相匹配。
E.2 测试要求

E.2.1 脉动测试应满足下列要求：

1避免或减小环境及系统干扰。

2当测量振型和频率时，测试记录时间不应少于5min；当测试阻尼时，测试记录时间不应少于30min。

3 当需要多次测试时，每次测试中应至少保留一个共同的参考点。
E.2.2 机械激振振动测试应满足下列要求：

1应正确选择激振器的位置，合理选择即真理，防止引起被测试结构的振型畸变；

2当激振器安装在楼板上时，应避免楼板的竖向自振频率和刚度的影响，激振力传递途径应明确合理；

3激振测试中宜采用扫频方式寻找共振频率，在共振频率附近测试时，应保证半功率带宽内的测点不应少于5个频率。
E.2.3 施加初位移的自由振动测试应符合下列要求：

1拉线点的位置应根据测试的目的进行布设；

2拉线与被测试结构的连接部分应具有可靠传力的能力；

3每次测试时应记录拉力数值和拉力与结构轴线间的夹角；

4量取波值时，不得取用突断衰减的最初2个波；

5测试时不应时被测试结构出现裂缝。
E.3数据处理

E.3.1时域数据处理应符合下列规定：

1对记录的测试数据应进行零点漂移、记录波形和记录长度的检验。

2被测试结构的自振周期，可在记录曲线上比较规则的波形段内取有限个周期的平均值。

3被测试结构的阻尼比，可按自由衰减曲线求取；在采用稳态正弦波激振时，可根据实测的共振曲线采用半功率点法求取。

4被测试结构各测点的幅值，应用记录信号幅值除以测试系统的增益，并按此求得振型。
E.3.2频域数据处理应符合下列规定：

1采样间隔应符合采用定理的要求；

2对频域中的数据应采用滤波、零均值化方法进行处理；

3被测试结构的自振频率，可采用自谱分析或傅里叶谱分析方法求取；

4被测试结构的阻尼比，宜采用自相关函数分析、曲线拟合法或半功率点法确定；

5对于复杂结构的测试数据，宜采用谱分析、相关分析或传递函数分析等方法进行分析。

E.3.3 测试数据处理后应根据需要提供被测试结构的自振频率、阻尼比和振型，以及动力反映最大幅值、时程曲线、频谱曲线等分析结果。

附录F 回弹检测烧结普通砖抗压强度

F.0.1  本方法适用于用回弹法检测烧结普通砖的抗压强度。按本方法检测时，应使用HT75型回弹仪。

F.0.2  对检测批的检测，每个检验批中可布置5-10个检测单元，共抽取50-100块砖进行检测，检测块材的数量尚应满足本标准第3.3.13条A类检测样本容量的要求和本标准第3.3.15条与第3.3.16条对推定区间的要求。

F.0.3  回弹测点布置在外观质量合格砖的条面上，每块砖的条面布置5个回弹测点，测点应避开气孔等且测点之间应留有一定的间距。

F.0.4  以每块砖的回弹测试平均值Rm为计算参数，按相应的测强曲线计算单块砖的抗压强度换算值；当没有相应的换算强度曲线时，经过试验验证后，可按式（F.0.4）计算单块砖的抗压强度换算值：
粘土砖：  f1,i =1.08Rm,i -32.5；

  页岩砖：  f1,i =1.06Rm,i - 31.4； （精确至小数点后一位）              （F.0.4）

煤矸石砖：f1,i =1.05Rm,i -27.0；  

式中Rm，i — 第i块砖回弹测试平均值；

     f1，i  — 第i块砖抗压强度换算值。
F.0.5  抗压强度的推定，以每块砖的抗压强度换算值为代表值，按本标准第3.3.19条或第3.3.20条的规定确定推定区间。

F.0.6  回弹法检测烧结普通砖的抗压强度宜配合取样检验的验证。

附录G  表面硬度法推断钢材强度
G.0.1  本检测方法适用于估算结构中钢材抗拉强度的范围，不能准确推定钢材的强度。
G.0.2  构件测试部位的处理，可用钢锉打磨构件表面，除去表面锈斑、油漆，然后应分别用粗、细砂纸打磨构件表面，直至露出金属光泽。
G.0.3  按所用仪器的操作要求测定钢材表面的硬度。
G.0.4  在测试时，构件及测试面不得有明显的颤动。
G.0.5  按所建立的专用测强曲线换算钢材的强度。
G.0.6 可参考《黑色金属硬度及相关强度换算值》GB/T 1172等标准的规定确定钢材的换算抗拉强度，但测试仪器和检测操作应符合相应标准的规定，并应对标准提供的换算关系进行验证。
附录H  木结构材料性能微破损检测方法
H.1 一般规定
H.1.1本方法规定了古建筑木结构木构件材料性能非破损检测技术方法。
H.1.2本方法提供的计算公式适用于全国地区木构件材料力学性能估算。
H.1.3本方法可检测的材料性能包括：密度、抗弯弹性模量、抗弯强度和顺纹抗压强度。
H.1.4 在实际测量时应尽量避开裂纹、节子处。
H.1.5 应力波检测时，仪器探针应越过地杖层，有效钉入木构件本体。
H.2 检测仪器

H.2.1 采用所选用的微钻阻力仪时，应有所用进针速度与推荐速度、所用仪器与推荐仪器间输出阻力值标定曲线，测量结果应经标定曲线转换。本方法设定的旋转速度和纵向速度分别为5000r/min和200cm/min。
H.2.2 采用所选用的应力波测量仪时，应有所有仪器与推荐仪器间的传播应力波波速值的标定曲线，测量结果应经标定曲线转换。
H.2.3 含水率测定仪可采用探针式的仪器。
H.3 现场检测操作步骤与数据处理方法

H.3.1 木结构检测构件的确定，应符合下列要求：

1 应选择在古建筑中起承重作用的关键木构件，包括横梁、立柱、枋、檩等。

2 每类构件的抽样检测指应选择有代表性的部分关键木构件进行。
H.3.2 木构件的检测部位应选择木构件无缺陷的良好部分。对承受弯曲载荷的构件应选择最外层受拉侧，一般为其中间部位下表面。对承受轴向载荷的构件应选择沿高度方向1~3个部位。
H.3.3 微钻阻力的检测步骤，应符合下列要求：

1 将电源组与微钻部分连接。

2 清理钻头部分的木屑，检查确认钻头是否完好。

3 打开电子部分开关，准备进行微钻。

4 按住微钻部分手柄处开关，对所测量试件进行微钻。

5 钻完以后，按停止按钮，退回钻头。

6 同一检测部位宜检测2~3次。

7 通过PC连接口，将数据导入到电脑中。

8 观察幅值图，前5mm为无效数值，每根曲线一般取钻削深度10~15 mm上阻力平均值作为该根曲线的阻力值；同一检测部位若微钻几次，应把几条曲线的阻力平均值作为该部位的阻力值L（单位：Resi）。
H.3.4 应力波的检测步骤，应符合下列要求：

1 连接好仪器。将应力波测量仪的两个探针沿被测木构件长度方向插入其表层，探针与试件长度方向夹角为30~45°。记录两探针插入点间距。推荐两探针间距不宜小于300 mm。

2  打开仪器电源开关。用小锤敲击发射极探针，第一次敲击的传播时间读数无效，从第二次开始，连续敲击测定三次所得传播时间读数（单位：µs）的平均值作为测定结果。

3 若发现数据异常，可移动两探针到适当位置，重复步骤2 。

4 根据两探针间距和应力波传播时间计算出应力波传播速度v（单位：km/s）。
H.3.5 含水率W（%）测定，应设定好仪器各功能选择，将探针扎入被测部位，待数显稳定后读取数值。
H.4 木构件材料性能的计算

H.4.1木构件材料力学性能的计算，应符合下列要求
1 将实测含水率W（%）时的阻力值L和应力波传播速度v转化为12%标准含水率时的对应值。转化公式如下：
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式中 
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—试样含水率为12%时的微钻阻力值（单位：Resi）；
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—试样含水率为12%时的应力波速度（单位：km/s）；
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—试样含水率为W%时的微钻阻力值（单位：Resi）；
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—试样含水率为W%时的应力波速度（单位：km/s）；

w—试样含水率，%。
2. 根据前面的
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，计算材料各项物理力学性能（95%置信度）。计算公式如下： 
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式中：
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—试样的密度（单位：g/cm3）；
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—试样的抗弯弹性模量（单位：GPa）；
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—试样的抗弯强度（单位：MPa）；
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—试样的顺纹抗压强度（单位：MPa）。
附录J 木构件内部缺陷微破损检测方法
J.1 检测设备和工具

J.1.1 古建筑木构件内部缺陷微破损检查，应具备以下仪器设备：
1木材阻抗仪。可采用微钻阻力仪，或具有相同功能的设备。

2 应力波断层扫描仪。可采用三维应力波断层扫描仪，或具有相同功能的设备。

3 钢卷尺 5000mm－7000mm。

4含水率测定仪  接触式含水率测定仪。
J.1.2古建筑木构件内部缺陷微破损检查，宜具备以下工具：
1 螺丝刀，刀头宽≤4－5mm，厚≤1－1.5mm。

2木工用羊角锤，锤头直径≤15－20mm。

3 手提灯具或头灯。
J.2现场检测流程

J.2.1 通过目测、敲击和简单测量对该建筑单体所有能触及的木构件进行普查，应记录木构件的材质状况，包括含水率分布，是否存在开裂、腐朽、虫蛀，以及表面水渍等概况。
J.2.2木构件的内部缺陷检测，应对普查中发现较大缺陷的主要构件为检测对象。
J.2.3木构件内部缺陷的检测方法，应符合下列要求：
1 进行阻力仪检测，应首先量测木构件尺寸，探针刺入木材某一断面的深度和次数宜符合下列要求：

1）对于未被墙体包裹或未被遮挡立柱，当直径大于50cm时，采取同一断面向髓心位置进针4-8次；当直径小于50cm时，采取同一断面朝髓心位置进针1次及同方向左右偏移进针0-4次，检测位置一般从距柱基约20cm左右起沿高度方向逐层检查，相隔检测层间距宜不小于30cm；当某一高度检测结果无较大缺陷时，可则停止检测；当发现明显缺陷时，应向周边位置进行延伸检测，并应确定缺陷范围。

2）对于被墙体包裹或测量不便的立柱，应在立柱裸露区域利用阻力仪尽可能进行类似扇形的发散探测。
3）其它主要构件应在构件的中间偏下部位或普查发现缺陷的周边位置进行延伸检测。
2 应用应力波断层扫描仪对立柱、梁、檩、枋进行检测的步骤应符合下列规定：

1）选定木构件待检测断面，一次测量中检测断面可以选择1-3个。

2）在每一个断面布置相应的传感器4-24个，打开系统附带成像软件录入各传感器之间的距离并确保每个传感器间连接良好，逐个敲击传感器使软件获取各位置点之间应力波传播时间并根据距离换算为传播速度，后经过成像系统加工，生成木构件内部缺陷图。
3）检测时传感器最好均匀分布，相邻传感器间距宜低于20cm。
J.2.4 根据现场情况，应选取具有代表性的木构件且对构件承载力影响影响小的部位取约5~10mm见方小木块，用于树种分析。
J.3数据采集与结果分析

J.3.1对木构件含水率测定  应取每个构件3个以上测点的平均值。
J.3.2木材阻抗仪检测和应力波断层扫描结果分析，应符合下列规定：

1木材阻抗仪打印出的阻力曲线应与探针的进入过程同步进行，如图C.3.2-1曲线图的横坐标为探针进入木材的深度，纵坐标为阻力仪检测值。当检测曲线出现一低值，且该值与探针空转时，检测值(为正常值的30%以下)接近，同时早晚材变化不可识别，判定为空洞或开裂，空洞和开裂的判别视具体情况而定；当检测曲线出现一较低值，且该值低于正常值高于探针空转时检测值(为正常值的30%-70%)，同时早材与晚材曲线值的差异变小，则应判定为腐朽，且曲线越低腐朽越严重。
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图B.3.2-1木材阻抗仪检测结果示意图

2应力波断层扫描结果可得到木构件在测定断面的材质状况，图B.3.2-2不同颜色代表不同的情况，绿色在平面图中代表健康材质部分；红色在平面图内代表有腐朽或空洞发生的区域；黄色在平面图内代表此部分木材较所测平面内健康材质部分有所下降，但并未发生明显腐朽。

根据应力波断层扫描结果，若成像软件显示边缘存在缺陷(图像显示为红色)，并向木构件中心延续，外缘部位宽度较大，随着向木构件中心的延续，宽度逐渐减小，判定为开裂；检测时成像软件显示木构件的髓心及附近位置存在缺陷，判定存在空洞或腐朽；检测时成像软件显示边缘部位和内部散乱分布的缺陷，判定为腐朽。
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图J.3.2 应力波断层扫描结果示意图
J.3.3 通过应力波断层扫描，可以得到木构件内部材质的图像，但是这个图像受诸多因素影响，故其显示的缺陷大小存在一定的偏差。利用阻力仪对存在缺陷的检测结果进行代表性单路径上缺陷长度的修正，可获得更为准确的缺陷面积，代表性单路径的选取应以能修成应力波显示缺陷轮廓为准。其修正公式参考如下：
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单独利用阻力仪检测，若在某处发现缺陷则补充缺陷位置周边的检测，检测次数以能修成大致缺陷轮廓为准。检测结束后，根据木构件形状、尺寸和阻力仪曲线可画出缺陷平面图，获得大致缺陷面积。
J.3.4 对于木构件的树种信息，应通过取样木材制作显微切片获得。
J.3.5 对于应力波测试的数据分析和图形处理，应按不同的应力波速率将对应不同的显示颜色进行评定，高速率值所对应的颜色可判定为健康材，低速率值所对应的颜色可判定为缺陷。通过颜色区分即可以明确地识别出健康材和内部缺陷，并可对缺陷位置和面积进行判定。
附录K 工程测量
K.0.1 本方法适用于建筑结构检测与评定的水平位移、挠度、垂直度、倾斜、沉降的检验。

K.0.2 位移、挠度、垂直度、沉降等建筑工程测量，检测人员应有相应的工程测量资格证书或经过培训取得上岗资格。

K.0.3建筑结构工程的挠度、垂直度、沉降检测可根据测试条件和测试要求选择光学法、电子仪器法等方法。测量选用仪器设备、精度应满足工程检测的要求；操作应遵守《工程测量规范》、《建筑变形测量规范》的规定。

K.0.4水准仪及配套水准尺、全站仪等仪器设备，应经法定计量检定机构检定合格，并应在检定有效期内使用。仪器设备每次使用前宜进行自校，确定仪器精度。

K.0.5构件的水平位移，应按《砌体工程施工质量验收规范》GB50203、《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204、《钢结构工程施工质量验收规范》GB50205、《木结构工程施工质量验收规范》GB50206规定的方法进行检测。

K.0.6异型构件的水平位移，宜选用免棱镜全站仪、激光测量、摄影测量等方法，拟合构件的线型、面型通过几何方法求得构件位移。

K.0.7 构件的挠度，可采用水准仪、免棱镜全站仪、拉线、激光测量、摄影测量等方法检测。构件的测点宜选5点，计算构件挠度。

K.0.8 构件的垂直度或倾斜，可采用吊锤、光学经纬仪、电子经纬仪、免棱镜全站仪、激光测量等进行检测，技术要求可按《工程测量规范》、《建筑变形测量规范》的规定执行。宜区分倾斜中施工偏差造成的倾斜、装饰面倾斜、变形倾斜、灾害造成的倾斜等。

K.0.9 建筑主体垂直度检测应测定建筑顶部检测点相对于底部固定点或上层相对于下层检测点的垂直度、倾斜方向及倾斜速率。刚性建筑的整体垂直度，可通过检测顶面或基础的差异沉降来间接确定。宜区分结构主体与装饰面垂直度。

K.1.0  当从建筑或构件的外部检测建筑主体垂直度时，宜选用下列经纬仪（或全站仪）检测法：
  1 投点法。检测时，应在底部检测点位置安置水平读数尺等量测器具。在每测站安置仪器投影时，应按正倒镜法测出每对上下检测点标志间的偏移量，再按矢量相加法求得倾斜量和位移方向(倾斜方向)。         
  2 测水平距离法。对塔形、圆形建筑或构件，每测站的检测应以定向点作为零方向，测出各检测点的方向值和至底部中心的距离，计算顶部中心相对底部中心的水平位移分量。水平距离检测方法宜多测点，确定差异位置。
3 前方交会法。所选基线应与检测点组成最佳构形，交会角宜在60～120°之间。水平位移计算，可采用直接由两次检测方向值之差解算坐标变化量的方向差交会法，亦可采用按每次计算检测点坐标值，再以坐标差计算水平位移的方法。

K.1.1 基础不均匀沉降，可采用光学水准仪、电子水准仪、精力水准、激光测量、INSAR、摄影测量等方法检测。检测人员、方法、路线、时间等宜固定。仪器选用、设备精度、方法、数据处理等宜按《建筑变形测量规范》的规定要求。宜区分相对沉降与绝对沉降。

K.1.2 现场工程测量成果宜初步核查与判断分析，然后进行内业数据处理。

K.1.3 测量成果宜进行精度分析。

K.1.4 现场从事工程测量作业，应采取安全防护措施。
附录L  结构性能的静力荷载检验
L.1  一般规定

L.1.1  本附录适用于混凝土结构、金属结构、砌体结构、木结构以及组合结构的构件及结构性能静力荷载检验，不适用于结构动力性能和疲劳性能的检验。

L.1.2 结构性能的静力荷载检验可分为使用性能检验、承载性能检验和破坏性检验。使用性能检验和承载力检验的对象可以是实际的结构或构件，也可以是足尺寸的模型；破坏性检验的对象可以是不再使用的结构或构件，也可以是足尺寸的模型。

L.1.3  结构性能的静力荷载检验应委托有资质的机构进行。检验前应制定详细的检验方案，包括检验目的、检验对象、加载装置、测点布置和测试仪器、加载步骤以及试验结果的评定方法等，并应在检验前经过相关各方的签字确认。
L.1.4  结构性能检验的检验装置、荷载布置及测试方法，应根据设计要求和构件的实际情况综合确定。检验装置和设备应能模拟结构实际荷载的大小和分布，应能反映结构或构件实际工作状态，加荷点和支座处不得出现不正常的偏心，同时应保证构件的变形和破坏不影响测试数据的准确性和不造成检验设备的损坏和人身伤亡事故。

L.1.5  检验荷载应根据检验方案采用分级加载，每级荷载不宜超过最大荷载的20%，在每级加载后应保持足够的静止时间，并检查构件是否存在变形、开裂、断裂、屈服、屈曲等迹象。

L.1.6 变形的测试应考虑支座沉降变形的影响，正式检验前应施加一定的初试荷载，然后卸荷，使构件贴紧检验装置。加载过程中应记录荷载变形曲线，当这条曲线表现出明显非线性时，应减小荷载增量。

L.1.7  达到使用性能或承载性能检验的最大荷载后，应持荷至少1h，每隔15min测取一次荷载和变形值，直到变形值在15min内不再明显增加为止。然后应分级卸载，在每一级荷载和卸载全部完成后测取变形值。

L.1.8  当检验用模型的材料与所模拟结构或构件的材料性能有差别时，应补充对材料性能的检验。
L.1.9  检验前应预判结构可能出现的变形、损伤、破坏，制订相关的应急预案，做好安全保障措施，避免因检验工作造成结构破坏或失稳引起安全事故。
L.2  使用性能检验
L.2.1  使用性能检验以证实结构或构件在规定荷载的作用下不出现过大的变形、开裂及其他损伤，经过检验且满足要求的结构或构件应能正常使用。

L.2.2  在规定荷载作用下，某些结构或构件可能会出现局部永久性变形，但这些变形的出现应是预先确定的且不表明结构或构件受到损伤。

L.2.3  检验荷载应按照设计要求确定，若无设计要求，可根据《建筑结构荷载规范》GB5009的要求，结合结构实际使用情况，采用实际荷载的标准组合、频遇组合或准永久组合。

L.2.4  使用性能检验过程中，记录结构构件的变形、裂缝及其他与使用性相关的特征参数，达到设计要求的正常使用要求的规定限值或者发现异常情况时，终止检验。

L.2.5  使用性能检验结果的评定以设计要求或规范规定的限值进行评定。
L.3  承载性能检验
L.3.1  承载性能检验用于证实结构或构件的设计承载力。

L.3.2  在进行承载性能检验前，宜先进行L.2节所述使用性能检验且检验结果满足相应的要求。

L.3.3  检验荷载应按照设计要求确定，若无设计要求，可根据《建筑结构荷载规范》GB5009的要求，结合结构实际使用情况，采用实际荷载的基本组合。

L.3.4  承载性能检验结果的评定，在检验荷载作用下，结构或构件的任何部分不应出现承载能力极限状态时具有的破坏特征。

L.4  破坏性检验
L.4.1  破坏性检验用于确定结构或模型的实际极限承载力。

L.4.2  进行破坏性检验前，宜先进行设计承载力的检验，并根据检验情况估算被检验结构的极限承载力。

L.4.3  破坏性检验的加载，应先分级加到设计承载力的检验荷载，根据荷载变形曲线确定随后的加载增量，然后加载到不能继续加载为止，此时的承载力即为结构的实际极限承载力。

L.4.3  破坏性检验应首先确保检验工作安全。
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